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Abstract
The article is devoted to the study of the features of the distribution of oil and gas fields of different sizes in the Jurassic oil and gas 
complexes (OGC) of the northern regions of the West Siberian oil and gas basin (OGB). Geological reserves (2003 and 2022) of deposits  
of the Lower-Middle- and Upper Jurassic complexes have been assessed. It is shown that each oil and gas complex is independent, capable 
of generating large quantities of hydrocarbons (HC) in mega-reservoirs. The scale of the accumulations is determined by the lithofacies, structural 
and catagenetic features of the complexes.

Materials and methods
Analytical database on the scale of oil and condensate deposits in the 
Lower-Middle- and Upper Jurassic productive complexes of the northern 
regions of the West Siberian oil and gas basin, assessment of the size of 
fields based on the size of geological reserves, construction of chematic 
maps.
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Аннотация
Статья посвящена изучению особенностей распространения разномасштабных месторождений нефти и газа в юрских 
нефтегазоносных комплексах (НГК) северных регионов Западно-Сибирского нефтегазоносного бассейна (НГБ). Оценены 
геологические запасы (2003 и 2022 годы) залежей нижне-средне- и верхнеюрского комплексов. Показано, что каждый 
НГК является самостоятельным, способным генерировать большие количества углеводородов (УВ) в мегарезервуарах. 
Масштабность скоплений обусловлена литофациальными, структурными и катагенетическими особенностями комплексов.

Материалы и методы
Аналитическая база данных по масштабности залежей нефтей 
и конденсатов в нижне-средне- и верхнеюрском продуктивных 
комплексах северных регионов Западно-Сибирского НГБ, оценка 
крупности месторождений по величине геологических запасов, 
построение схематических карт.
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Западно-Сибирский НГБ является 
главным районом промышленной добы-
чи и разведки нефтяных и газовых место-
рождений России. Многие крупные место-
рождения УВ уже разведаны и в настоящее 
время разбуриваются и разрабатываются, 
а для поддержания должного уровня до-
бычи необходим поиск новых месторожде-
ний. В этой связи особенно востребованы 
анализ и систематизация представлений 
о влиянии геолого-геохимических факто-
ров на формирование и нефтегазоносность 
мегарезервуаров осадочных бассейнов, 
а также выявление связи величины запасов 
с параметрами залежи, литофациальными, 
структурными и катагенетическими особен-
ностями комплексов. Залежи нефти и газа 
обнаружены в доюрском, нижнесреднеюр-
ском, васюганском, баженовско-абалак-
ском, неокомском (включая ачимовский), 
апт-альб-сеноманском и сенонском нефте-
газоносных комплексах [1–3].

В настоящем исследовании, опираясь 
на литературные данные и результаты соб-
ственных работ, авторами продолжено изу- 
чение особенностей нефтегазогенерации 

и масштабности скоплений в нефтегазо-
носных комплексах северных регионов 
Западно-Сибирского НГБ [4–8], обоб-
щены и систематизированы материалы 
по геологическим запасам УВ скоплений 
в нижнесреднеюрском и верхнеюрских 
отложениях: проведено сопоставление 
масштабности залежей со структурными 
особенностями региона, литолого-фаци-
альными и катагенетическими условиями 
седиментогенеза. На принципиальной схе-
ме вертикальной зональности нефтеобра-
зования выделяются нижняя и верхняя зоны 
газообразования, главная зона нефтеобра-
зования и зона генерации газоконденсатов  
(Н.Б. Вассоевич, В.А. Чахмахчев,  
А.Э. Конторович и др.). С каждой генети-
ческой зоной связываются определенные 
фазовые типы залежей и УВ-состав их флю-
идов, обусловленные степенью катагенети-
ческой преобразованности пород и органи-
ческого вещества (ОВ), а также фациальной 
разновидностью последних. В разрезе ме-
зозойских отложений на территории как 
всего Западно-Сибирского НГБ, так и север-
ных его участков установлена вертикальная 

зональность, отвечающая, в основном, тео-
ретическим положениям. По площади бас-
сейна и по разрезу выделяются зоны раз-
мещения залежей определенного фазового 
состояния. Установлены следующие типы 
УВ-скоплений: газовые (Г), газоконденсат-
ные (ГК), нефтегазоконденсатные (НГК),  
нефтяные (Н), газонефтяные (ГН), отлича-
ющиеся разнообразными физико-химиче-
скими свойствами нефтей и конденсатов 
и своеобразным углеводородным составом.

В работе дополнительно (кроме ис-
пользованных ранее материалов Государ-
ственных балансов полезных ископаемых 
Российской Федерации по состоянию 
на 1 января 2003 г.) привлечены кадастры 
запасов 2022 года. Учтены геологические 
запасы (категорий А+В+С1) в юрских отло-
жениях жидких УВ (нефть+конденсат, тыс. 
тонн) и газообразных УВ (свободный газ, 
конденсатосодержащий газ, растворен-
ный газ, млн м3). Для унификации оценок 
запасы по газообразным УВ, приведенные 
в млн м3, пересчитывались с учетом плотно-
сти газа в тыс. тонн. В соответствии с клас-
сификацией запасов [9], месторождения 

Рис. 1. Схема размещения углеводородных скоплений с разной величиной геологических запасов в юрских нефтегазоносных комплексах 
севера Западно-Сибирского НГБ в связи с их структурным положением (красный цвет — нижнесреднеюрский, зеленый — верхнеюрский 
НГК)
Fig. 1. Scheme of the location of hydrocarbon accumulations with different amounts of geological reserves in the Jurassic oil and gas complexes 
of the north of the West Siberian oil and gas basin in connection with their structural position (red color – Lower-Middle Jurassic, green – Upper 
Jurassic oil and gas complex)
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по величине начальных запасов (тыс. тонн) 
расчленяются на 4 группы: 1 — мелкие  
(менее 5 000–15 000), II — средние  
(15 000–60 000), III — крупные (60 000–300 
000) и IV — уникальные (более 300 000). 
Залежи с запасами более 1 млрд тонн ус-
ловного топлива относятся к гигантским 
скоплениям.

В выборке распределения залежей 
по величине запасов УВ нижнесреднеюр-
ских отложений преобладают залежи с мел-
кими запасами. Так, около 74 % место-
рождений имеют мелкие категории запасов.  
Это в основном нефтяные месторожде-
ния. В группу крупных и уникальных 
по запасам попадают 5 месторождений. 
К уникальным месторождениям относятся 

Бованенковское и Новопортовское, к круп-
ным — Малыгинское, Салмановское, Ям-
бургское. Остальные — с более мелкими за-
пасами. По фазовому состоянию уникальные 
по запасам газоконденсатнонефтяные (ГКН)  
скопления.

В выборке распределения залежей 
по величине запасов УВ верхнеюрских отло-
жений так же, как и в нижележащих отложе-
ниях, преобладают залежи с низкими запаса-
ми. Около 59 % месторождений имеют в этих 
отложениях мелкие запасы. Это в основном 
также нефтяные месторождения. 19 % за-
лежей имеют средние запасы (11 залежей).  
Это как нефтяные (7), так и ГКН (4) залежи.  
К крупным по запасам месторожде-
ниям относятся Харампурское (НГК) 

и Новогоднее (Н). Уникальных по запасам 
месторождений в верхнеюрских отложени-
ях не зафиксировано. 

Анализ аналитического материала и ли-
тературных источников показал, что наибо-
лее информативными показателями оценки 
перспектив нефтегазоносности примени-
тельно к юрским отложениям Надым-Тазов-
ского междуречья являются тектонический 
и литолого-фациальный, так как именно 
они контролируют развитие здесь наибо-
лее крупных скоплений УВ. Исходя из этих 
соображений при оценке причин масштаб-
ности скоплений УВ в юрских отложениях, 
нами было обращено особое внимание 
на структурные особенности региона иссле-
дований, литолого-фациальную обстановку 

Рис. 2. Схема размещения углеводородных скоплений с разной величиной геологических запасов в нижнесреднеюрском нефтегазоносном 
комплексе в связи с катагенезом ОВ базальных горизонтов юры
Fig. 2. Scheme of location of hydrocarbon accumulations with different amounts of geological reserves in the Lower-Middle Jurassic oil and gas 
complex in connection with the catagenesis of OM of the basal Jurassic horizons
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осадконакопления и на стадийность ка-
тагенетических преобразований юрских 
комплексов. 

Распределение месторождений юр-
ского возраста по масштабности скопле-
ний в связи со структурными особенно-
стями района исследования показано 
на рисунке 1.

Анализ связи масштабности место-
рождений со структурными элементами вы-
явил приуроченность уникальных и круп-
ных по запасам месторождений к крупным 
положительным структурным элементам — 
мега- и мезовалам. Однако эта связь не ис-
ключает обнаружения на этих же структу-
рах месторождений с другими, в частности, 
средними категориями запасов. В юрских 

отложениях наиболее крупные место-
рождения приурочены к положительным 
структурам 1-го порядка (мегавалы) 
и 2-го порядка (мезовалы), а также к по-
ложительным структурам, осложняющим 
борта мегамоноклиналей. Так, Бованен-
ковское и Новопортовское месторождения 
(уникальные по запасам в J1-2) располага-
ются соответственно на Бованенско-Нур-
минском мегавалу и на Южно-Ямальском 
мезовалу; Новогоднее и Харампурское 
месторождения (крупные по запасам в J3) 
установлены соответственно на Вынгапу-
ровском меговалу и в Восточно-Пурской 
мегамоноклинали. Уренгойское (среднее 
по запасам в J1-2 и J3) — на Центрально- 
Уренгойском мезовалу.

При анализе характера распределения 
категорий запасов УВ с типом формации 
для нижнесреднеюрского и верхнеюрского 
НГК не выявляется достаточно четко связь 
между ними. Для нижнесреднеюрских отло-
жений как крупные, так и средние и мелкие 
по запасам месторождения локализованы 
в области развития как в прибрежно-мор-
ской, так и континентальной формаций. 
Верхнеюрские залежи, различающие-
ся по запасам, также сконцентрированы 
практически в одной литолого-фациальной 
зоне — мелководно- и прибрежно-морской. 
Некоторая дифференциация, однако толь-
ко для нижнесреднеюрского комплекса, 
намечается в связи с толщинами продук-
тивных отложений: залежи с уникальными 

Рис. 3. Схема размещения углеводородных скоплений с разной величиной геологических запасов в верхнеюрском нефтегазоносном 
комплексе в связи с катагенезом ОВ этих отложений
Fig. 3. Scheme of placement of hydrocarbon accumulations with different amounts of geological reserves in the Upper Jurassic oil and gas complex 
in connection with the catagenesis of the OM of these deposits
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и крупными запасами (ГКН и ГК место-
рождения) связаны с толщинами отложений  
от 500 до 1 000 метров. В верхнеюрском 
НГК как крупные по запасам залежи, так 
и мелкие встречены в отложениях с толщи-
нами от 50 до 200 метров [12].

Степень катагенетической преобра-
зованности ОВ северных регионов Запад-
ной Сибири рассматривалась отдельно  
для нижнесреднеюрского и верхнеюрско-
го НГК. Изучение и анализ фактического 
и картографического материала, касающе-
гося вопросов стадийности преобразова-
ния ОВ данного региона, свидетельствуют 
о существенном разнообразии точек зре-
ния исследователей и о различной рисовке 
на картах в связи с этим зон катагенети-
ческого преобразования ОВ. При постро-
ении схематических карт по катагенезу 
ОВ нижнесреднеюрского и верхнеюрского 
НГК нами в основу построений взята карта  
А.Н. Фомина и др. [14].

Величина катагенетической преобра-
зованности ОВ базальных горизонтов юры 
значительно меняется по всей террито-
рии и представлена всей шкалой катаге-
неза — от градаций ПК3 до АК3. Наименее 
преобразованное ОВ (ПК3) наблюдается 
по западному периферическому внешне-
му борту бассейна. Зона слабого мезока-
тагенеза ОВ (R0 = 0,5–0,85 %) примыкает 

тонкой полосой с востока к этой области. 
В северной же части Западно-Сибирского 
НГБ наибольшие площади представлены 
тремя градациями катагенеза: стадиями 
МК2, МК3 и АК1-3, т.е. умеренным, сильным 
мезокатагенезом и апокатагенезом. На схе-
ме показаны границы зон распространения 
трех стадий преобразованности ОВ и при-
уроченные к этим зонам месторождения 
УВ с различными запасами (рис. 2). Здесь 
же приведены границы зон скоплений 
УВ фазового состояния. 

Зона умеренного катагенеза  
(R0 = 0,85–1,15 %) неширокой полосой 
протягивается с северо-запада на юго-вос-
ток Южно-Ямальской НГО, развита она 
и в южной части Надым-Тазовской области 
и в верховьях р. Таза. Зона сильного ката-
генеза (R0 = 1,15–2 %) расположена в сред-
ней части Надым-Тазовской НГО, в средней 
и южной частях Пур-Тазовской НГО и узкой 
лентой проявляется в центральной Ямаль-
ской НГО. Зона апокатагенеза (R0 >2 %) за-
нимает северную часть Надым-Тазовской 
НГО, Гыданскую НГО и северо-восточную 
часть Ямальской НГО.

Рассмотренным трем зонам стадий-
ности катагенетического преобразования 
ОВ в базальных горизонтах юры отвеча-
ют определенные по фазовому состоя-
нию типы УВ скоплений. Зоне умеренного 

катагенеза — нефтяные залежи, в зоне 
сильного мезокатагенеза преобладают ГКН 
залежи. Зона апокатагенеза — это область 
присутствия газоконденсатных залежей 
с низким конденсатным фактором.

ОВ верхнеюрских отложений преоб-
разовано значительно меньше. Градации 
катагенеза изменяются в пределах от позд-
него протокатагенеза до сильного мезо-
катагенеза, т.е. от ПК3 до МК3. Слабо пре-
образованное ОВ стадии ПК3 (R0 <0,5 %) 
распространено ограниченно и зафиксиро-
вано на локальных участках на территории 
севера Западной Сибири. Значительное 
развитие имеют зоны градации катагенеза 
от слабого до сильного (МК1-МК3), показан-
ные на схеме (рис. 3). Здесь же приведены 
месторождения с различными категориями 
запасов и зоны распространения нефтяных 
и газоконденсатнонефтяных УВ-скоплений.

Зона слабого мезокатагенеза МК1  
(R0 = 0,5–0,85 %) охватывает юго-западную 
часть Ямальского полуострова (Ямальская 
НГО) и занимает южную часть Надым-Тазов-
ской области, увеличиваясь и расширяясь 
от периферии к центральным частям бас-
сейна. Зона умеренного мезокатагенеза 
МК2 (R0 = 0,85–1,15 %) протягивается от цен-
тральной части Ямальского полуострова 
с северо-запада на юго-восток в северную 
часть Надым-Тазовской НГО, а на востоке 

Рис. 4. Пиролитическая характеристика керогенов юрских отложений Надым-Тазовского междуречья [15]. Возраст отложений: J3:  
4 — баженовский, 5 — георгиевский, 6 — васюганский горизонты; J1-2: 7 — малышевский, 8 — леонтьевский, 9 — вымский горизонты;  
10 — нижнеюрские отложения 
Fig. 4. Pyrolytic characteristics of kerogens from Jurassic deposits of the Nadym-Taz interfluve [15]. Age of deposits: J3: 4 – Bazhenovsky, 
 5 – Georgievsky, 6 – Vasyugan horizons; J1-2: 7 – Malyshevsky, 8 – Leontievsky, 9 – Vymsky horizons; 10 – Lower Jurassic deposits 
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тонкой полосой проходит по восточной ча-
сти Гыданской НГО. Зона сильного мезока-
тагенеза МК3 (R0 = 1,15–2,0 %) наблюдается 
в западной части Гыданской НГО и северо- 
восточной части Ямальской НГО.

Описанные градации катагенеза 
хорошо согласуются, как это отмеча-
лось и для нижнесреднеюрского НГК, 
с выявленными типами УВ скоплений, 
а именно с присутствием нефтяных залежей 
в зоне слабого мезокатагенеза (южная часть  
Надым-Тазовской области) и обнаружением 
ГКН залежей в зоне умеренного мезоката-
генеза, установленных в северных частях 
Надым-Тазовской и Пур-Тазовской областях 
и восточных частях Пур-Тазовской НГО. 

Сопоставление стадийности катагене-
тического преобразования ОВ юрских от-
ложений с величиной начальных запасов 
УВ не выявило между ними прямой зависи-
мости. Как отмечалось многими геохимика-
ми и подтвердилось проведенным исследо-
ванием, степень катагенеза ОВ определяет 
тип УВ флюида — с увеличением градаций 
катагенеза тип залежи меняется от нефтя-
ной к газоконденсатно-нефтяной и газокон-
денсатной (рис. 2, 3).

Таким образом, анализ простран-
ственного распределения месторождений 
по величине геологических запасов в ниж-
не-средне- и верхнеюрском НГК показал 
достаточно четкую связь со структурны-
ми особенностями региона. Наметилась 
некоторая зависимость величин запасов 
от палеофациальной обстановки осадко-
накопления и толщин отложений, а также 
от катагенетической преобразованности 
исходного ОВ. Не исключено, что величина 
запасов вместе с тем контролируется мощ-
ностями коллектора, его выдержанностью, 
а также размерами и качеством ловушки. 
Немалое значение имеет наличие выдер-
жанной покрышки.

Отмечается отсутствие преемствен-
ности в величинах геологических за-
пасов на многопластовых месторожде-
ниях: например, если месторождение  
Новопортовское имеет уникальные запасы 
в отложениях J1-2, то в отложениях J3 залежь 
отсутствует; аналогичная картина наблю-
дается и по Бованенковскому месторожде-
нию; с другой стороны — крупные запасы 
в отложениях J3 вниз по разрезу в отложе-
ниях J1-2 на месторождении Новогоднее сме-
няются мелкими, а на месторождении  
Харампурское вообще отсутствует залежь; 
лишь на нескольких — Южно-Тамбейском, 
Вынгапуровском и Уренгойском многопласто-
вых месторождениях — наблюдаются близкие 
категории запасов — средние (рис. 3).

Отсутствие унаследованности и преем-
ственности величин запасов в отложениях 
двух нефтегазоносных комплексов юры 
объясняется различными причинами. Сре-
ди основных, вероятно, исходные характе-
ристики нефтегенерации ОВ разновозраст-
ных НГК.

Детальные исследования образцов 
керогенов нижне-средне- и верхнеюр-
ских отложений Надым-Тазовского меж-
дуречья методом пиролиза Rock-Eval [15]  
свидетельствуют о различном типе ис-
ходного ОВ и их генерационных спо-
собностях, что отражено на диаграмме  
Ван Кревелена (рис. 4).

Образцы баженовской свиты 
на территории исследования характеризу-
ются сравнительно высоким нефтегенера-
ционным потенциалом (до 326 мг УВ/г Сорг), 

находятся в главной зоне нефтеобразова-
ния (Tmax 440–450 °С), кероген ОВ относится 
ко II типу, так как имеет высокое содержа-
ние водорода (до 7,4 %) и атомного отноше-
ния H/C (до 1,05) (аквагенное ОВ). Образцы 
керогенов васюганской свиты (верхнеюр-
ские отложения) также расположены в глав-
ной зоне нефтеобразования, однако ге-
нерационный потенциал их существенно 
ниже (51–90 мг УВ/г Сорг), что объясняется 
примесью континентальной компоненты 
(третий тип ОВ). Нижне- и среднеюрские от-
ложения содержат ОВ III типа (террагенное 
ОВ): характеризуются низкой концентра-
цией водорода (в среднем 4,7 %) и низким 
отношением H/Cат (0,66 в среднем), но бо-
лее высоким, по сравнению со II типом ОВ, 
отношением О/Сат. В целом весь разрез 
юрских отложений в пределах Надым- 
Тазовского междуречья характеризуется 
относительно высокими содержаниями ор-
ганического углерода в породах, что позво-
ляет рассматривать их в качестве потенци-
ально нефтегазоматеринских [15].

О высоких генерационных способно-
стях не только баженовских отложений, 
но и нижнесреднеюрских свидетельству-
ют и результаты аналитического обзора 
исследований, посвященного геохимии 
ОВ юрско-мелового комплекса арктических 
районов Западной Сибири и генетически 
связанных с ними нефтей, конденсатов 
и углеводородных газов. Отмечается, что 
в отличие от классической баженовской 
свиты центральных районов Западной  
Сибири, верхнеюрское нефтематеринское 
аквагенное ОВ Арктического региона ха-
рактеризуется примесью террагенной ор-
ганики и окисленностью в диагенезе, что 
отражается на его составе и на составе ге-
нетически связанных с ним нефтей и кон-
денсатов. Нефтематеринскими являются 
также нижне- и среднеюрские обогащен-
ные смешанным высокозрелым ОВ зимняя, 
шараповская, китербютская, лайдинская 
и малышевская свиты [16].

Различие масштабности скоплений, 
возможно также связано с резкой пере-
стройкой структурного плана на границе 
средней юры, а также со значительной гли-
низацией отложений верхней юры и ухуд-
шением их коллекторских свойств в севе-
ро-западном направлении. 

Итоги
Анализ распределения месторождений по 
величине геологических запасов в ниж-
не-средне- и верхнеюрском НГК показал 
достаточно четкую связь со структурными 
особенностями региона. Наметилась не-
которая зависимость величин запасов от 
палеофациальной обстановки осадкона-
копления и толщин отложений, а также от 
катагенетической преобразованности ис-
ходного ОВ. Отсутствие унаследованности 
и преемственности величин запасов в отло-
жениях двух нефтегазоносных комплексов 
юры объясняется различными причинами. 
Среди основных, вероятно, исходные ха-
рактеристики нефтегенерации ОВ разно-
возрастных НГК.

Выводы
По величине геологических запасов, про-
странственному размещению и фазовому 
состоянию скоплений юрские НГК северных 
регионов Западной Сибири являются само-
стоятельными, а масштабность скоплений 
контролируется факторами, присущими 

индивидуально каждому комплексу. Резуль-
таты проведенных исследований могут быть 
использованы для выбора наиболее эф-
фективных направлений ГРР, оценки неот-
крытых ресурсов УВ, особенно в наименее 
изученных глубокозалегающих отложениях 
юры севера Западной Сибири. Кроме того, 
могут являться основой для составления 
целенаправленных методик разработки 
залежей, различающихся фазовым типом и 
физико-химическим составом флюидов. 
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Results
An analysis of the distribution of fields by the size of geological reserves 
in the Lower-Middle- and Upper Jurassic oil and gas complex showed a 
fairly clear connection with the structural features of the region. There 
has been some dependence of the reserve values on the paleofacies 
sedimentation environment and sediment thickness, as well as on the 
catagenetic transformation of the original OM. The lack of inheritance 
and continuity of reserve values in the deposits of the two Jurassic oil and 
gas complexes is explained by various reasons, among the main ones, 
probably the initial characteristics of oil generation of OM of oil and gas 
complexes of different ages.

Сonclusions
In terms of the size of geological reserves, spatial distribution and 
phase state of accumulations, the Jurassic oil and gas complexes of the 
northern regions of Western Siberia are independent, and the scale of 
accumulations is controlled by factors inherent individually to each 
complex. The results of the studies can be used to select the most effective 
directions for geological exploration, assess undiscovered hydrocarbon 
resources, especially in the least studied deep-lying Jurassic deposits 
of the north of Western Siberia. In addition, they can be the basis for 
drawing up targeted methods for developing deposits that differ in the 
phase type and physicochemical composition of fluids.
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