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На сегодняшний день основной экологи-
ческой проблемой в нефтяной отрасли (име-
ется в виду вся отрасль, включая перераба-
тывающую) является накопление нефтяных 
шламов и замазученных грунтов, которые 
накапливаются в течение десятков лет, соз-
давая тем самым, «мёртвые» земли.

Добыча, транспортировка и хранение 
нефти, а также производство из нее нефте-
продуктов связано с накоплением нефте-
шламов в специальных отстойных прудах. 
Подобные шламы включают прямые и об-
ратные водонефтяные эмульсии и твердые 
частицы (песка, катализаторов и т.п.), кото-
рые зачастую являются высокоабразивными 
суспензиями. 

Объём накопленных нефтешламов со-
ставляет значительное количество. 

Особенностью амбарных эмульсий в не-
фтедобывающей промышленности является 
большое содержание мехпримесей — до 
10–13% масс., повышенная вязкость диспер-
сионной среды до 400–800 мм2/с, высокая 
агрегативная устойчивость до 90–100 %.

Содержание в заводском нефтешламе 
продуктов составляет: 
• нефтепродукты 25–30 % масс.;
• вода 60–70 % масс.;
• мехпримеси 8–12 % масс.

 Большинство проектов по утилизации 
подобных шламов не дают должного эффекта 
из-за неправильно подобранного оборудо-
вания, химических реагентов или незнания 
природы самих шламов.

Предлагаемый подход является эколо-
гически более правильным, несмотря на 
то, что он более сложный и дорогостоящий, 
поскольку требует применения более совер-
шенных технологий и процессного оборудо-
вания. Такой подход позволяет осуществить 
на предприятии безотходное производство, 
то есть в результате производственной дея-
тельности не возникают отходы, требующие 
складирования или вывоза для специального 
захоронения.

Ранее, одним из авторов, предложены 
и внедрены в эксплуатацию технологиче-
ские установки по переработке и утилиза-
ции накопившегося и вновь образующегося 
нефтешлама в шламонакопителях очистных 
сооружений Павлодарского (Казахстан) и 

Саратовского нефтеперерабатывающих за-
водов (1). В принцип работы установки по 
переработке и утилизации нефтешлама за-
ложен метод ударной обработки в дезинте-
граторе нефтешлама с целью образования 
стабильной эмульсии, которая вовлекается 
в поток котельного топлива завода и служит 
компонентом товарного мазута, либо исполь-
зуется как самостоятельное топливо. За вре-
мя работы установки на Павлодарском НПЗ 
полностью очищены шламоотстойники (70 
000 м3). Существенный вклад в ликвидацию 
нефтешламов внесла аналогичная установ-
ка, эксплуатирующаяся с 1998 г. на Саратов-
ском НПЗ. 

На ряде НПЗ (Рязанский, Н-Куйбышев-
ский, Пермский и др.) работают установки по 
ликвидации нефтешламов, основным обору-
дованием которых является трехфазная цен-
трифуга позволяющая уменьшить количество 
твердого остатка. Однако, получаемые твер-
дые остатки сбрасываются в пруды-накопите-
ли. Таким образом, вопрос полной ликвида-
ции нефтешламов остается открытым.

Для полной ликвидации нефтешламов и 
последующей рекультивации замазученных 
грунтов предлагается технологическая уста-
новка (рис. 1) мощностью 50 тыс. тонн/год 
(2), которая может быть как в стационарном, 
так и в мобильном исполнении. Установка за-
патентована согласно законодательству РФ. 

В установку заложено типовое и нестан-
дартное оборудование российского про-
изводства. Метод производства — непре-
рывный. В установке используется три типа 
нагрева — огневой, рекуперативный и паро-
вой с максимальной температурой до 4500С.

Аналогов предлагаемой установки по 
переработке амбарных нефтей нет. В слу-
чае необходимости данная установка может 
заменить такие установки как атмосферная 
трубчатка (АТ) и висбрекинг.

Время изготовления оборудования уста-
новки 10–12 месяцев с момента заключения 
договора. 

По экспертной оценке стоимость установ-
ки 90–100 млн. рублей (в границах установ-
ки) без учета расходов на транспортировку.

Занимаемая площадь: 20 х 40 метров.
Вес комплекта оборудования (в границах 

установки) — 120 тонн.

Рис. 1 — Установка для переработки 
тяжелых нефтяных остатков
1 — входной теплообменник;  

2 — испаритель; 3 — огневой нагреватель; 
4 — реактор; 5 — колонна; 6, 7 — воздушный 
холодильник; 8,9 — рефлюксная емкость;  
10 — сбоник воды; 11 — подогреватель 

воды; 12, 13, 14 — насос.
I — шлам; II — горячий шлам; III — циркулят; 

IV — циркулят в реактор; V — газ;  
VI — котельное топливо; VII — горячий 
циркулят; VIII — теплый циркулят; IX — 

товарное котельное топливо;  
X — бензиновый дистиллят; XI — дизельный 
дистиллят; XII, XIII — техническая чистая 

вода; XIV — горячая вода; XV — газ
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Abstract
Article has information about oil slime 
processing.

Materials and methods
Technical research, design and engineering 
development.

Results
Using of giving technology for oil 
slime processing is reasonable 
for improving environmental 
conditions, and profitable 
due to additional amounts of 
petroleum products.

Conclusions
The giving data, let improve environmental 
conditions using effective technology 
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Общая установленная мощность элект-
родвигателей — 750 кВт.

Срок окупаемости в пределах полутора 
лет.

Стоимость проектных работ (без общеза-
водского хозяйства) — 9 млн. рублей. Срок 
проектирования 8–10 месяцев.

Принцип работы установки — деструкция 
исходного сырья с необходимой глубиной 
разложения. Установка позволяет наиболее 
полно переработать исходное сырьё и, соот-
ветственно, улучшить экономические пока-
затели производства в целом.

Продуктами установки (производства) 
являются: углеводородные газы, вклю-
чая непредельные; бензиновая фракция 

содержащая непредельные и ароматиче-
ские углеводороды; дизельная фракция; 
маловязкое котельное топливо, а также кокс 
с высоким содержанием золы, в которой 
концентрируется экономически значимое 
количество таких металлов как вольфрам и 
ванадий; очищенная вода; тепловая энер-
гия, которая может быть преобразована в 
электрическую.

Описанная установка позволяет перера-
батывать не только нефтяные шламы, но и 
любое углеводородное сырьё.

Итоги
Использование предлагаемой технологии 
переработки нефтешламов целесообразно 

с точки зрения улучшения экологии окружа-
ющей среды и экономически оправдано за 
счет получения дополнительных количеств 
нефтепродуктов. 

Выводы
Данное предложение по переработке нефте-
шламов позволяет применить эффективные 
технологии и решать экологические пробле-
мы на современном уровне. 
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