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CTapLUnii HayYHbIN COTPYAHUK hunnana
000 «la3npom BHUWTA3» B 1. YxTa

B cTraTbe nccnepyrorcs
TeopeTuyeckme

M NpaKTUYeCcKue acneKTbl
NpMMeHEeHUs 3KCnpecc-MeToA0B
onpepeneHus OKTaHOBOro
Yyncna aBTOMOGUNBbHBIX
6eH3uHOB. MpeacTaB/ieH HOBbIM
KOMOUHUPOBaHHbI MeToA
3Kcnpecc-onpeaenexus,
peanusyemblit Ha
Hecneuudpuyeckom
naGopatopHom 060pyaoBaHUU.
NpusogAaTca Tabnuubl
pe3ynbTaToB CONOCTaBNEHUA
NoJly4eHHbIX BeJINYUH

€O CTaHAAPTHbIMM METOAAMU NO
TpeM MapKam TOBapHOro
6eH3uHa, KaTanmsatam
BTOPUYHOM NepepadboTKu

U NPAMOTOHHbIM GEH3MHOBbIM
bpakumam pasnnyHbix
npousBoAUTeNei.
MpeacraBneHa nonyyeHHas

B pe3yJibTaTe perpeccMoHHOro
aHanu3a CTaHAapTHbIX

Tabnuuy yHuBepcanbHas
¢opmyna nepecuera
NnNoTHoCTe HepTenpoayKTOB

K CTaHAAPTHOM TemnepaType

Martepuanbl u metToabl
OZHOLMNNHAPOBbIE YCTaHOBKM
ONA onpeAeneHna OKTaHOBOrO
yucna YNT-8s5, razosble
xpomatorpadbl 3700,
apeomeTpbl A1 HethTeNnpoAYKTOB
Tuna AHT-2, 3TaNoHHbIE TONNKUBA
(U300KTaH, H-renTaH), ToBapHble
6eH31Hbl MapoK A-76,
«Hopmanb-80», «Perynap-92»,
cTabunbHble Katanusarbl LeodopMUHra,
NPAMOTOHHbIE YrNEeBOAOPOAHbIE
dpakuum; metToabl ra3oBomn
xpomartorpadum n AeHCUMETPUN.

KntoueBbie cnoBa
OKTAHOBOE YMCNO, OEH3MH,
rasoBas xpomarorpacus,
MNHAEKC apoMaTUYHOCTH,
HeapomaTuyecKui
cy6cTpar, naoTHOCTb

OKTaHOBOE 4MUCNO ABNAETCA BamHenLewn
XapaKTepuCTUKON TONINB ANA ABUraTenen ¢ uc-
KPOBbLIM 3aXMraHWeM, NOCKONbKY UMEHHO 3TOT
noKasaTeNb XapaKTepu3yeT yCTONUYNBOCTb CMe-
CY TOpIOYero ¢ BO3AyXOM K ieToHauum (B3pbiB-
HOMY CropaHuio B LMNMHAPE) W, KaK CNeAcTBuE,
cnocobHocTb Tonauea obecnedynsatb paboty
ABUTaTena npu BbICOKMX cTeneHAx cwatua. O
3HAYMMOCTM AAHHOrO napameTpa roBOpPUT TOT
(aKT, UTO OKTAHOBOE YMCNO BLIHOCUTCA B Ha-
3BaHWe Mapku 6eH3uHa, a ero onpegeneHue
3aHMMaeT 0c060e MecTo B CUCTEME KOHTPOAA
KayecTBa MOTOPHbIX TOMMB.

CraHpapTHble meToabl [1, 2] npeanucel-
BalOT OnpeaensATb OKTaHOBble 4Yucna nyTém
COMOCTaBNeHUs [eTOHALMOHHOrO NOoBeAeHMUs
MCNbITYeMOro TOMAMBa C 3TaIOHHbIMU CMECAMM
M300KTaHa U renTaHa Npu Tex WUAW UHbIX HOP-
MUPOBAHHbIX YCNOBUAX HA OLHOTUMHBIX CTaL-
OHapHbIX YCTAHOBKAx C OAHOLWAWHAPOBLIMMU
ABC nepemMeHHOI CTeneHn CKaTus, OCHALLeH-
HbIMW  MArHUTOCTPUKLMOHHBIMK  AaTYMKAMM
AeToHauMu. ITOT NOAX0A, B LLeNom, onpaBAaH,
MOCKO/bKY TONbKO TaK MOXHO Hanpamyl wu3-
MepuTb AeToHauuio, a, cTano bbiTb, Ha NoGOM
Buae Tonnuea (B T. Y. COAEpIKaALLEM Heyrneso-
NOPOAHbIE  aHTUAETOHALWMOHHbIE MPUCAAKM)
NnoNy4ynTb AOCTOBEPHbIE pe3ynbTaTbl, Npume-
HVMMble A KOHTPONA KayecTBa MPOAYKLMMU U
apOuTpaxHbIx aHanu3oB. OfHaKo Hapagy c
3TUM HECOMHEHHbIM AOCTOUHCTBOM Y MPAMbIX
METOA0B MMEEeTCA Hemano npobaemHbIX Mo-
MEHTOB — MpeXAe BCero 370 AAUTENbHOCTb
MCNbITAHWUA, €ero MNOJBEPKEHHOCTb BAUAHUIO
yenoBeyeckoro dakropa (yCTaHOBKM C 3TanoH-
HbIMW ABUraTENAMU He ABAAIOTCA CPeACcTBaMM
M3MepeHUs, OHWU NO3BONAIT NONYYUTb AOCTO-
BEPHbI pe3ynbTar Aulb MPU HEYKOCHUTENb-
HOM COGNIOAEHUN [OBONBHO CNOXHOR Npo-
Leaypbl) ¥ [OPOrOBM3HA CAaMUX YCTAaHOBOK,
LleHa KOTOpbIX M3-3a KpallHeln MoHOononusa-
UMM MUPOBOTO PbIHKA JOCTUINA 150—200 ThiC.
ponn. 3a eauuuuy. K 3tomy npubasnstorca
rPOMO3AKOCTb, BbICOKME 3IKCMNyaTauMOHHbIe
pacxoabl (B 0CHOBHOM Ha 3TafoHHbIE TONANBA,
NPOM3BOACTBO KOTOPLIX B P® npekpalieHo),
HeobXx0AMMOCTb 060pYAOBAHUA CMeLnanbHO-
ro NOMeLLeHNs, NOBbILWEHHbIA YPOBEHb LIyMa
1 3arpA3HeHne OKPYXalolen cpesbl BbIX10M-
HbIMK rasamu. Bcé 3ato npuseno K Tomy, 4To
CTOMMOCTb OJHOIO aHanu3a B HEKOTOPbIX Na-
6opaTopuax yxe nepesanuna 3a 120 Ao.

OfHMM 13 cnoco6oB peweHns 3Ton Npo-
6nembl CTano co3gaHve NOPTaTMBHLIX NpMbo-
poB, paboTaluwmx No KOCBEHHOMY NPUHLUNY
— TO eCTb He M3MepALWUX [eToHauui Ha-
npA-myio, a 0NOCPefOBaAHHO BbIYNCAAIOLLNE OK-
TaHOBbIE YMCNA N0 KaNMBPOBOYHOI 3aBUCUMO-
CTW yepe3 KaKOoW-HWOYAb Nerkousmepsembiii
dusnyecknit napametp (aM3neKkTpuyeckywo
npoHuuaemoctb [3], nNokasaTenb npenomne-
HuA [4], v T.4.). 3TOo NO3BONMNO PaAMKaNbHO
YyMeHbWMUTL rabaputbl aHanusaTopa, CBECTU K
HYN0 YyenoBeyecknin haKkTop, COKpaTUTb Bpe-
M# aHanu3a A0 HEeCKOJbKUX CEKYHA, HO 3ame-
HWTb COBOW CTeHAOBbIE YCTAHOBKM 3TU YA06-
Hble, Ha MepBbIii B3rNAA, NpubOpbl HE CMOTN.

YK 665.733.033

O6bACHAETCA 3TO YA3BUMOCTbIO 3a/0MEHHOA
B HUX OAHO(AKTOPHON MOAENM, COrnacHo Ko-
TOpPOWi CyL|ecTBYeT 0AHO3HAYHas 3aBUCMMOCTb
0[JHOTO M3 YKa3aHHbIX MapamMeTpoB OT AeTOHa-
LLMOHHOW CTOMKOCTU. B AeACTBUTENBHOCTMN Xe
MMEeeT MECTO CIOXHbIA Habop 3aBUCMMOCTEN,
O[JHOM M3 KOTOPbIX ABAAETCA 3aBUCUMOCTb OT
coAepaHus B 6GEH3MHE BbICOKOOKTAHOBbIX
apomaTMyecKux yrneBofopoAOB, OTAMYalo-
LKUXCSA OT NPOYUX KOMMNOHEHTOB MOBbILIEHHON
AV3/IEKTPUYECKON NPOHNLAEMOCTbio 1 Ko3d-
duuneHTom pecdpakumu. [5, c.14; 6, c.66] Ho
13-3a TOr0, YTO NpY 0AHOGAKTOPHOM NOAX0Ae
MOIHOCTbIO WUTHOPUPYETCA BAWSAHUE Heapo-
maTtudyeckoro cybctpata (rae AencTeyloT co-
BEPLUEHHO MPOTUBOMNOJIONKHbIE TEHAEHUMU [5,
C.14; 6, €.66]), pedpaKTOMeTpUYECKNE U KOH-
JAEeHCaTopHble 3KCMpeccaHanu3aTopbl 4acTo
JalT napafoKcanbHble pe3ynbTaTbl. Tak, npu
aHanu3e OAMHAKOBO JETOHUPYIOWMNX BbICOKO-
apomatnyeckux 6eH3MHOB nnathopmuHra u
130Mepu3aTHbIx 6eH3UHOB LeodopmuHra (co-
AepXalmnx apoMaTukm B 2—2,5 pa3a MeHblUe)
O[IMH 13 NEPEHOCHbIX OKTAHOMETPOB NoKasas
pa3bexKy B 20 ea.

OcO6HAKOM B NMHENKe MOPTaTUBHbIX aHa-
NN3aTopoB CTOAT npubopbl, paboTawoume Mo
npuHUmMny mHorononocHoi VK-cnektpockonum
[7-9]. B oTnnume oT npepcTaBaeHHbIX BbIlE MO-
Aefeil, B HUX UCNO/b3YeTcs He oAuH UH(opMma-
LIMOHHBIA NapameTp, a haKTUYeCcKu HECKONbKO,
T.K. Kawp@oW m3mepsemon nonoce GAMKHErO
NK-cnekTpa cooTBETCTBYeT rpynna yrneBojao-
pofoB; Takum obpasom onpegensercs (NycTb 1
04eHb 0606 EHHO) MHTErpanbHbI XMMUYECKNIA
cocTaB. 310 AaeT nogobHoro poja npubopam
onpeaeneHHylo NepCcrnekTUBY, MOCKObKY OHWU
YYUTBIBAIOT BAWSHWE Pa3NYHbIX FPYNM yrieso-
[AOpPOAOB, «3amMeyaloT» HEKOTOpble MPUCALKM
M TeopeTMyecKu MoryT paboTatb A0CTATOYHO
ToYHo. [lpyroe aeno, 4to Aocturaerca 3to 6e3
0coboi cuCTeMbI, NyTeM NPOM3BOJIbHOMO APO-
671eHnA ManasoHa CnekTpa Ha nontopa Aecar-
Ka paBHOYAANEHHbIX MONOC WM MpUCBaUBaHUA
Ka/0M M3 HUX PAcCYUTAHHOTO Ha KOMMbloTEpe
ONTUMabHOrO KanubpoBouHoro KosthduumeH-
Ta (nosbiwatowero nmM6o noHmatwuwero). Mna-
TOWl 3@ TaKoe KONMYeCTBO CTeneHei CBOGOAbI
CTan OrpoMHbI 06BEM KannbpoBOYHbIX paboT
— [Nf CO3AaHUA afieKBAaTHON MaTemaTUyecKow
MOAEeNN, NPUMEHNMON B KOHKPETHOM MNpoun3-
BOACTBE, B namsaTb MK-aHanusatopa Tpebyercs
BBECTU JlaHHble 0 150—200 npobax, paHee uc-
cNef0BaHHbIX Ha 3TaNIOHHbIX OAHOLMANHAPOBbIX
yCTaHOBKax [10] Mo Kawzomy U3 CTaHAApTHbIX
MEeTOZAO0B M N0 KaX[0M Pa3sHOBUAHOCTH GeH3MHa.
Ha TaKyto KannbpoBKy MOryT yiuTK rogbl, U 60/1b-
LWIMHCTBO 3KCM/yaTaHTOB NPEANOYUTAET, KepT-
BYA TOYHOCTbIO, MO/b30BATLCA KANMOGPOBKaMm
3aB0/a-13roTOBUTENSA, BHOCA B HWUX MOMpPaBKM
«nog cebs», HO TaKOW NOAXOA NPAKTUYECKMN HU-
BEMPYeT NpenmyLLecTBa AaHHoro metoga. Kpo-
me Toro, MIK-aHanusatopam npucywun n gpyrue
cneundmryeckme HeloCTaTKM — B YaCTHOCTU, OH
0YeHb YYBCTBUTENIbHbI K YWCTOTE OMTUYECKOro
TpaKTa U matepuany KioBeTbl.

nepCﬂeKTI/IBHbIM npeacrasnaeTca  nyTb
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€03/1aHNsA KOMOUMHMPOBAHHbBIX MeTOA0B, CYTb
KOTOPbIX 3aK/04aeTca B UCNONb30BaHNMN BYX
pa3HOMNaHOBbIX WH(POPMALMOHHbBIX Mapame-
TPOB, B3aVIMHO JONONHAOLWMX APYT Apyra. [Tpu
3TOM OAVH U3 MapameTpoB ABAAETCA BEAYLUM
(oTpaxaeT HeKylo onpefenALylo TeHAEH-
LMI0), @ APYro — KOPPEKTUPYOLLUM (CIYHKUT
ANA YCTPaHeHWA NoBOYHbIX BAUAHWIA). TaKo
«TaHAEMHbI» MOAX0J CYL,eCTBEeHHO pacluu-
pAeT yHMBepcanbHOCTb MeToja M ynpoujaer
KanMbpoBKYy.

Mpepnaraembiii aBTOPOM  XPOMATOAEHCU-
meTpuyeckuint metoa (XAM) 6asupyerca Ha ABYX
Lenesbix MH(OPMALMOHHBIX NapameTpax, rae
B PONW Beayllero BbiCTynaeT CymMapHoe Co-
AepaHne apomaTUyecKux yrneBoAoposoB, a B
PONU KOPPEKTMPYioLLEero — NAOTHOCTb TON/MBA.
Ewé oauH napametp (TemnepaTypa TonnuBsa)
ABNAETCA BCMNOMOraTenbHbIM, OH CAYKWUT AnA
npuUBeAeHNa NMNOTHOCTU K CTaHAApPTHOW Temne-
patype. lpn 3TOM cymma apomatuku 6bICTPO
1 TOYHO M3MepAEeTCA MEeTO,OM ra3oBOii Xpoma-
Torpaduu, a NNOTHOCTb U TemnepaTtypa — C no-
MoOLLbI0 06bIYHOTO apeomeTpa CO BCTPOEHHbLIM
TepmomeTtpom. [11] [ockonbky oba 3amepa
MOHO BbINONHATL OAHOBPEMEHHO, CyMMapHoe
BpeMs aHanu3a He NpeBblaeT 3—4 MUHYT, Y4TO

Tun 6eHsuHa  3aBog TexHonorus [AvnanasoH ovw’ K, K,
nonayyeHusa [o]'] A, % dzo’ Kr/m3
A. MOTOpHbIN METOA
A-76 crn3 UeodopmuHr  73-80 11-20 676-699 63,24 4,20 0,28
KaTanusar crn3 Ueodpopmunr  72-81 21-33 721-752 63,81 4,08 0,27
A-76, An-92 YHMN3 MnatopmuHr  76-84 27-54 717-770 63,95 2,37 0,56
NPAMOrOHHbIN  pasHble  Pexktudukauna, 47-78 o0-12  630-730 62,30 0,80 0,33
cenapauua
B. ccnegoBaTenbCKMini MeToq,
An-80, crn3 Lleopopmuur  75-87 13-37 686-756 66,00 4,57 0,24
KaTanusar
A-76 crn3 LleohopmuHr 76-81 12-17 685-693 61,20 4,15 0,39
KaTanusar crn3 Leodopmuur  77-85 21-29 726-742 68,10 4,10 0,27
A-76, An-92 YHMN3 MnathopmuHr  81-94 30-54 721-770 57,00 2,80 0,63
Tab. 1 — 3HaqeHus koHcmanm OY’, K, u K, 0na pazHbix munos monausa
88 88
+
86 86
84 84
82 82
80 80
78 78
76 | 76
+
74 i - ' - - 74 - ! i
74 76 78 80 82 84 86 88 74 76 78

Puc. 1 — Cxodumocmb pacdemHo2o OKMaHos020 YUC/IA KAMaau3amos
yeogopmurea u 6eHzuHa «Hopmanb-80» (ocb y) ¢ FOCT 8226
(uccnedosamenbckuii memod, ocbk x) 63 yuema nonpasku

Ha niomHocms

BMoJ/IHE oTBeYaeT Tpe6GoBaHNAM IKCNPECCHOCTH.
HemanoBaxHo 1 To, YTO ANA ero peanusaunu B
3aBo/CcKoi nabopatopun He TpebyeTcs npuob-
peTeHue cneymanbHbIX NpM6OpoB.
MaTtematnyeckas MoAenb pacyeta Ans He
coepaWmx aHTUAETOHALMUOHHbBIX MNPUCALOoK
TOBapHbIX GEH3MHOB, KaTanu3atoB BTOPUYHOM
nepepaboTKM U MNPAMOTOHHbLIX GEeH3UHOBbIX
(paKumMii 0OCHOBaHa Ha CMeaylL X TeopeTuye-
CKMX NONOMEHUAX:
® CyBENMYEHNEM COAEPKAHUA apOMATUYECKIX
Yr1eBo40pPOA0B NPW NOCTOAHHOMN CTAHAAPT-
HOWM NNOTHOCTM OKTAHOBOE YMCO PacTeT,
NOCKOJIbKY OKTAaHOBOE YMC/O Nt060ro
apomaTM4yecKoro yrnesogopoaa 3HaunTelb-
HO BbllLE, YeM Y HeapomaTuyeckoro cybcrpa-
Ta 6eH3uHa [12, €.95];
® CyBennYyeHMem CTaHAapTHOMN NAOTHOCTK
NpOoAYKTa NPM NOCTOAHHOM COAEPHaHNUN
apoMaTUYeCKMX YyrNeBoA0pPOA0B OKTAaHOBOE
YMCNO CHUKAETCSA, MOCKO/bKY ANA Heapoma-
TU4yeckoro cy6cTpara 6eH3nHa xapakTepHo
TO, YTO COEAAMHEHMA, MOBbIWAIOWME OKTAHO-
BO€ 41C/0 (C KOPOTKOM Lienblo 1 M3oMep-
Hbl€) UMEIOT, B LLeIOM, MEHbLLYIO NOTHOCTD,
yeMm BelecTsa, CHKarwLwue ero (¢ ANMHHON
Lienbio M HopmanbHble), [13, €.104].

Chromatodensitometry method
for express-determination
of octane numbers
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Abstract

In the article applicability of several
non-engine methods for express-control of
octane numbers was investigated. A new
combined chromatodensitometry method was
introduced, which allows make a rapid
determination of octane numbers without
specific equipment. Results of precision
program with introduced method and
standard engine methods for different types of
gasoline was presented in tables. A universal
formula for oil-products density

recalculation was obtained by means

of standard density-temperature tables
correlation analysis.

Materials and methods

Test single-cylinder engines UIT-85,

gas chromatograph type 3700, densitometers
ANT-2 for gasoline, standard fuels

(isooctane and n-heptane), gasoline A-76,
gasoline Normal-8o, gasoline Regular-92,
stable catalyzate of molecular sieve reforming,
natural hydrocarbon distillates; methods

of gas chromatography and densitometry.
Results

A new laboratory method

was demonstrated to be an

effective for the determination

of octane numbers in gasoline

samples. The method is easy for use,

fast and cost-effective.

A typical analysis takes less than

4 min and requires no specific equipment.
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Puc. 2 — Cxodumocmb pacdemHo20 OKMAaHo8020 YUC/IA KAMAaau3amos
yeogopmurea u 6eH3uHa «Hopmanb-8o» (ocb y) c FOCT 8226
(uccnedosamernbckuii Memod, 0Cb X) C y4emom nonpasku

Ha ni1omHocms



Conclusions

In general, this method obviously
demonstrates its possibility

to provide a regular octane testing
program for laboratory control

of gasoline production.

Keywords

octane number, gasoline,

gas chromatography, aromaticity index,
non-aromatic substrate, density
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A

11,14
11,22
11,68
12,03
12,06
12,51
12,92
13,12
13,16
13,18
13,20
13,23
13,28
13,40
13,40
13,46
13,51
13,51
13,58
13,68
13,71
13,73
13,76
13,89
13,93
14,14
14,19
14,22
14,27
14,29
14,34
14,35
14,40
14,44
14,45
14,45
14,48
14,48
14,49
14,58
14,65
14,79
14,90
14,90
15,01
15,07
15,25
15,38
15,59
16,06
16,49
16,59
16,85
17,25
19,70

d,, kr/m3 OKTaHOBOE 4MCNI0
FOCT 511
676,3 76,1
680,2 74,5
690,1 73,2
686,9 73,6
682,3 75,2
681,9 76,0
682,3 76,6
684,0 76,3
683,0 76,4
679,6 77+4
687,8 75:4
687.5 756
685,9 75,6
685,2 76,2
682,7 76,8
683,0 76,4
681,4 77,5
680,7 7757
691,5 745
685,3 76,6
682,5 77,0
684,1 76,7
684,2 77,1
687,5 76,2
683,5 77:4
686,9 76,9
689,0 759
689,1 75,8
685,8 76,8
689,8 76,1
687,1 76,3
688,5 76,3
686,0 77,0
689,4 76,2
691,2 75,6
687,5 76,7
687,1 77,0
688,4 76,3
686,8 77,0
688,8 76,8
690,0 76,4
692,1 75,8
692,0 76,3
690,0 76,9
689,7 76,5
690,8 76,5
692,3 76,1
693,4 76,4
694,3 76,3
692,8 77,2
696,3 76,4
699,0 76,2
692,8 77,9
693,0 78,2
696,8 80,4

Ta6. 2 — CpasHumesibHble

XAM
76,0
75,0
72,7
74,1

7554
76,0
76,4
76,1
76,5
7755

75,2
75,3
75,8
76,1
76,8
76,8
7753
7755

74,6
76,4
77,3
76,8
76,8
76,1
7752
76,5
76,0
76,0
77,0
7559
76,7
76,3
7751

76,2
75:7

76,7
76,9
76,5
77,0
76,5
76,3
75,8
76,0
76,6
76,8
76,5
76,3
76,2
76,2
7751

76,7
76,0
78,1

78,5
80,3

uCnbIMaHus No MOmMopHoOMy Memooy
6eH3uHa A-76 CocHozopckoeo IT13,
04'=63,24; K,=4,20; K,=0,28
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PacxoxxpeHue

-0,1
+0,5
-0,5

+0,5
+0,2

-0,2
-0,2
+0,1
+0,1
-0,2
-0,3
+0,2

-0,1

+0,4
-0,2
-0,2
+0,1
-0,2
+0,3
+0,1
-0,3
-0,1
-0,2
-0,4
+0,1
+0,2
+0,2
-0,2
+0,4

+0,1
+0,1

-0,1
+0,2

-0,3
-0,1

-0,3
-0,3
+0,3

+0,2
-0,2
-0,1
-0,1
+0,3
-0,2
+0,2
+0,3
-0,1
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Takum o06pa3om, u3mepeHue MNNOTHOCTM
NO3BONAET YYUTHIBATL BAUSHWE HEapomaTuye-
cKoro cy6cTpara, 3HaYnTeNbHO yayylwas foCTo-
BEPHOCTb pe3ynbrara (puc. 1, 2).

OnpepeneHve cymmbl apoMaTUyecKux yrie-
BO/IOPOZIOB B XOAe pa3paboTKM W BHEAPEeHWUS
MeTofa MPOBOAMNOCL Ha Xpomatorpacde Tuna
3700 (B HacTosLee BpeMs CHAT C NPOM3BOACTBA)
C AETEKTOPOM MO TEMNONPOBOAHOCTU NpU Cnepy-
0L KX YCNOBUSAX:
® ANVHA KONOHKM: 3 M;
® BHYTPEHHWI AnameTp

KOJIOHKU: 2 MM;
® HacafKa KONOHKM:
thpakumsa 0,15-0,18 MM
Xpomocop6b P-AW — 30%
Hutpuncununkon OV-275;
® pacxog rasa-Hocutens (reamit): 25 cm3/MuH;
® TemnepaTtypa KONOHKU:
200-230°C (M30TEpPMA);
e Temnepatypa ucnapurens: 250°C;
® BpeMs aHanu3a: 2—3 MUHYTbI;
® 06bem npobbl: 0,4—1,0 MKI.

Xugkas npoba BBOAWUTCA B Mcnaputenb
Xxpomatorpaa npu nomowmy MUKpOLIMpULa.
YcnoBus npoBeaeHus xpomartorpaduyeckoro
aHanusa (tun xpomartorpada, Temneparypa Ko-
JIOHKM, pacxof renvs, o6bem npobbl) MoryT Ba-
pbUPOBATLCS, HO AOMKHbI ObITb UAEHTUYHBIMU
YCNOBUAM KanubpoBKU.

Pacuer xpomatorpammbl (B KOTOpOMN He-
apomatuyeckme U apomaTuyeckue coeauHe-
HMA 06pasyloT ABa CONPMKACAOWMXCA NUKA)
B JaHHOI paboTe NPOWU3BOAMNCA NPU NOMOLLK
uncposoro uHterpatopa «Muxpom-1M» (B Ha-
cTosillee BPEMSA CHAT C NPOM3BOACTBA), OAHAKO
ANA 3TOW Uenn npumeHumsl u nobbie apyrue
aBTOMaTMyeckne cuctemsl 06paboTKM Xpoma-
Torpamm. BawHO nuwb, yTO6bLI BblAEpPMKMBA-
nocb obuiee NpaBuNO NPOBEAEHUA «HYNEBON
AvHUKM» (MUKW HeapomaTuyeckoro cybcTpata
1 apoMaTUyecKUx COoeauHeHuid, Oyayun He
pasgeneHHble 10 KOHLa, JOMKHbI UHTEPNPEeTH-
poBaTtbca NMb0 TONLKO KaK nocnefoBaTteNbHas
rpynna nuKoB, TM6O TONbKO KaK OTAENbHO CTO-
Awwme nuku). Mpu aTom ynobHee paccynTbiBath
He KOJMYyecTBEHHOe COflepXaHue apomatuye-
CKUX YrneBoopoaoB, a 6AM3KYI0 K HEl yuc-
NEHHO NPOLEHTHYIO 400 CYMMapHON nnouwa-
AV TPYNMbl NMKOB apOMaTUyecKnUx COeAMHeHNN
— T.H. MIHEKC apOMaTUYHOCTU, KOTOPbIN U By-
[ET 1CNonb30BaThCA BO BCEX pacyeTax B falb-
Heiiwem. Kak npaBuno, abconoTHas pasHuua
MEXAY [ABYMA napannenbHbiMU ONpeAeneHu-
AMW MHEKCA apoMaTUYHOCTU He MnpeBblwaeTt
0,4%, 4TO AaeT B KOHEYHOM uTore pasbpoc He
6onee 0,4 €. OKTAHOBOTO YuCha.

MnoTHoCTb TONAMBa M3MepsAnacb Npu NOMo-
WK CTEKNAHHOTO apeomeTpa Ans HedTenpoayk-
ToB TMnNa AHT-2, nocne Yero NnpuBoAMNACH K CTaH-
napTHon Temnepatype 20°C No yHUBepCanbHOW
pacyeTHoii dopmyne (1), BbiBeaeHHOW B xone
AaHHON paboTbl B pesy/nbTate perpeccUoHHOro
aHanu3a CTaHAapTHbIX Tabaul nepecyera nnot-
HoCTel [14, C. 8-33]:

d,, =1,029237xd

- 0,0014783xdxt ®
+1,9012xt - 37,793

rae: d, — craHpapTHas NNOTHOCTL HedTenpoaykTa (Npu
20°C), Kr/m3 d — n3mepeHHas NNOTHOCTb HedTenpo-
AykTa (NoKasaHus apeomeTpa), Kr/m3; t — Temnepatypa
HedTenpPOAyKTa B MOMEHT U3MepeHHs naoTHocTH, °C.

Nen/n

O 0O N O U~ WN R
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00N OOV N W N P O WV ON U N W NP OV ON OV D> W N PO

Nen/n

N

N ot ~Ww

A d,, kr/m3 OKTaHOBOE YUCNO
rOCT 511 XAm
20,88 732,2 71,9 71,3
21,49 729,9 72,9 72,7
21,74 726,0 74:4 74,0
21,96 721,4 76,5 755
22,29 729,6 73,9 73,6
22,45 732,0 73,2 73,1
22,60 723,3 75,2 75.7
22,66 726,8 74,6 74,8
22,68 732,4 73,5 73,3
22,99 7291 74,3 74,5
22,99 729,3 74,9 74,5
23,21 731,0 74,2 74,2
23,25 7311 7t 74,3
23,28 726,2 75,7 75,6
23,46 725,7 76,3 76,0
23,53 725,7 76,4 76,0
23,63 725,6 76,6 76,2
23,65 729,5 75,8 75,1
23,92 728,4 74,8 75,7
23,97 726,9 7559 76,2
24,05 727,2 76,3 76,2
24,41 730,6 76,0 75,7
24,90 730,3 75:4 76,3
24,95 734,9 7457 75:1
25,20 735,6 74:9 75,2
25,36 725,7 77,8 78,0
25,45 733,7 76,4 76,0
25,75 729,5 77,5 77,5
25,87 734,9 75,8 76,1
25,99 735,0 75,6 76,2
26,20 734:9 7553 76,5
26,39 737,0 76,0 76,1
26,48 728,9 78,4 78,4
26,78 74352 73,8 74,9
26,85 727,2 79:4 793
28,20 730,9 7955 79,8
28,96 742,4 77:4 7755
32,72 752,1 80,7 79,0

Tab. 3 — CpasHumesnbHble
ucnbIMaHus No MOMopHoMy memody
kamanuzama yeogpopmuxza CocHozopckoeo 113,
04°=63,81; K,=4,08; K =0,27

Mapka A d,., Kr/m3 OKTaHoBOE Yucno
Genzuna rocTsi1  XAM

A-76 27,24 716,7 76,9 76,8
A-76 30,29 722,8 77,5 7754
A-76 32,31 726,7 77,8 77,9
A-76 35,67 737:3 76,1 76.4
An-92 49,60 756,3 83,9 84,3
An-92 51,27 762,2 83,7 83,2
An-92 54,33 769,8 82,6 83,0

Tab. 4 — CpasHumesnbHble
ucnblMaxusa N0 MOMOpPHOMY
MemoOdy 6eH3uHo8, YxmuHckozo HI3,
04’=63,95; KA=2’37; Kn=0156

PacxoxxpeHue

-0,6
-0,2
-0,4
-1,0
-0,3
-0,1
+0,5
+0,2
-0,2
+0,2
-0,4
o
-0,1
-0,1
-0,3
-0,4
-0,4
-0,7
+0,9
+0,3
-0,1
-0,3
+0,9
+0,4
+0,3
+0,2
-0,4
o
+0,3
+0,6
+1,2
+0,1
o
+1,1
-0,1
+0,3
+0,1

1,7

PacxoxxpeHune



Nen/n
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A

0,04
0,81
1,42
3,64
5,49
5,92
5,97
11,33
12,03

A

12,72
13,58

17,65

18,18

18,43
19,46
19,60
19,74
19,84
19,88
20,19
20,52
20,76
20,80
20,82
21,00
21,06
21,08
21,15

21,66
21,79

22,18
22,22
23,80
24,26
24,42
25,47
26,61
27,33
27,52
28,42
28,64
28,79
29,17
29,29
29,53
29,57
30,08
30,20
30,31

30,31

30,52
30,53
30,61
30,71

32,07
33,31

33,64
33,76
36,96

memody 6eH3uHa «Hopmanb-80» U KAMAAU3amos yeopopmuHea

d,, kr/m3 OKTaHoBOE 4nCno
FOCT 511 Xam
630,3 77,6 77,1
638,2 74,8 747
642,2 72,4 73,5
703,9 53,3 53,7
676,6 64,7 63,2
672,6 65,6 64,7
682,9 61,5 61,3
725,6 47:4 48,6
729,5 4752 47,5

Tab. 5 — CpasHumesnbHbie
ucnbIMaHua N0 MOMopHoMy
Memoody NpAMO20HHbIX GeH3UHOBbIX ppakyud,
04’=62,30; K,=0,80; K,=0,33

d,, kr/m3 OKTaHOBOE YMCNO
rOoCT 8226 Xam
685,6 77,8 77:4
701,4 74,5 74,6
721,3 74,6 74,2
698,6 80,6 80,3
700,6 80,5 80,1
704,2 80,3 80,3
708,7 78,7 794
697,6 81,5 82,2
704,4 80,9 80,7
707,3 80,1 80,1
712,0 79,9 79,3
707,6 80,7 80,7
706,5 81,5 81,2
709,4 80,8 80,6
706,6 81,1 81,3
710,6 80,4 80,5
706,2 81,9 81,6
706,7 81,5 81,5
711,0 80,7 80,6
713,3 80,4 80,6
714,9 80,2 80,3
714,8 80,4 80,8
714,9 81,5 80,8
720,4 81,3 81,2
718,7 81,9 82,1
718,3 82,2 82,4
722,5 82,3 82,5
720,7 83,7 84,2
734,9 82,3 81,6
734,2 82,6 82,6
738,3 82,2 82,0
737,6 82,3 82,4
739,7 82,1 82,0
741,2 82,0 82,1
738,4 82,9 82,9
740,9 83,0 82,6
742,0 82,7 82,4
746,5 81,3 81,8
744,0 81,7 82,6
744,1 81,9 82,7
744,0 83,4 82,7
739,0 83,8 84,1
741,2 83,6 83,6
742,4 83,8 83,4
739,8 84,4 84,1
7457 83,7 84,2
7457 84,9 85,6
749,2 86,0 85,1
752,8 83,5 84,4
756,5 86,8 87,0

Tab. 6 — CpasHumesnbHbie
UCnbIMAHuUs no uccnedosamenbCKomy

CocHozopckozo [113, 04°=66,00; K,=4,57; K,=0,24

Pacxoxpe-
Hue

-0,5
-0,1
+1,1
+0,4
-1,5
-0,9
-0,2
+1,2
+0,3

PacxoxpeHue

-0,4
+0,1
-0,4
.0’3
.0’4
(o)
+0,7
+0,7
-0,2
o
-0,6
(0]
-0,3
-0,2
+0,2
+0,1
-0,3
(0]
-0,1
+0,2
+0,1
+0,4
-0,7
-0,1
+0,2
+0,2
+0,2
+0,5
.0’7
-0,6
-0,2
+0,1
-0,1
+0,1
o
-0,4
-0,3
+0,5
+0,9
+0,8
.0’7
+0,3
o
.0’4
-0,3
+0,5
+0,7
-0,9
+0,9
+0,2

PacyeT OKTaHOBbLIX YMCEN OCYLLECTBASETCS
no dpopmyne (2):

04=04 + (K,x(dg,,—d,)) (2)

rae: OY — pacyeTHoe oKTaHOBOe Yucno Tonanea; 04 —
KOHCTaHTa ANs AaHHoro tuna tonnauea (onpegensercs
npu Kannbposke); K — KOHCTaHTa Ans laHHOrO Tuna
Tonnuea (onpesenserca npu Kanuéposke); d .
6a30Bas NNOTHOCTb, B Kr/M3, KOTOpasi, B CBOK 0Yepesp,
paccuutbiBaetcs no hopmyne (3):

— T. H.

d,, =675+ KxA €)

6
rae: K, — KoHcTaHTa Ans AaHHOro Tuna Tonanea (onpe-
Lensetcs npu Kanubpoeke); A — MHAEKC apOMaTUYHO-
CTW, %; 675 — T. H. HyneBas MAOTHOCTb, Kr/M3, umes
KoTOpylo npu 20°C TONAWBO, HE COAepXallee apoma-
TUKM (T. €. YNCTBI HeapomaTuyeckuin cybcTpar), umeer
oKTaHoBoe yncno OY’.

Takum 06pa3om, yHMBEpCaNbHAsA MaTeMaT-
yecKas Mojenb NPUHUMAET CleayoLnii Bus:

04=04+K,
x (712,793 + K xA ()
-1,029237d + 0,0014783xdxt
—-1,9012xt)

[ns npoBefeHus KanubpOBKM npepBapu-
TENbHO WCMbITBIBAKOT HECKONbKUX Npo6 0AHO-
TUNHOrO TOMAMBA, NPU 3TOM JNA KaXAOW M3
HUX ONpefenseTcs ero OKTaHOBOE YWUCNO Ha
ycTaHoBKkax Tuna YUT-85 unm Waukesha CFR,
MAOTHOCTb NPpU 20°C (C TOYHOCTbIO A0 0,1 K/ M3),
a TaKXe NPOBOAUTCA HECKONBbKO NapanienbHbix
onpefeneHnin UHAeKca apomatuyHoctn (cpea-
Hee 3HaYeHWe oKpyrnaeTca fo 0,01%).

[ina noctpoeHns ajekBaTHOW MaTemaTu-
YecKol MoAenn AoCTaTo4HO 10—15 Npob npu
YyCNOBUM, YTO UX OKTAHOBble yncna GyayT ne-
aTb B AnWana3oHe He MeHee YeTbipex OKTa-
HOBbIX eAnHuL. Pacyet koHcTant OY, K, n K|
ANA Kawgoro tuna GeH3uWHa ocylecTBAseTCs
Ha NepCcoHanbHOM KOMMblOTepe METOAO0M Hau-
MeHbLUNX KBAAPATOB.

3HayYeHNA KOHCTAHT ANA Pa3NUYHbIX TUMNOB
TONNMBa CBEAEHbI B Tabnuuy 1.

ToyHOCTb NpeAnaraemoro meToja npose-
pAnach B Xofe 06WUPHOW MCCNef0BaTENbCKO
nporpammbl, KOTOpas NPOBOAWAACH B TeYeHne
teBpans —anpens 2001 1. 1 6bina NPoA0IKe-
Ha B Hayane 2003 . NOC/e Ha4yana BbiNycka Ha
CocHoropckom rasonepepabarbiBatllem 3a-
Boge 000 «Ceseprasnpom» (B ganbHeiwem
— 000 «lasnpom nepepabotka») 6eH3uHa
«Hopmanb-80». [py 3TOM UCMbITAHWIO NOABEP-
ranacb Kak ToBapHas NpoayKuus, Tak u nony-
tabpuKaTbl U3 Pa3NUUYHBIX TEXHONOTUYECKMX
NOTOKOB TOTO WAW WHOro npouecca. Pe3ynb-
TaThl 3TON Nporpammsbl (B nopsake Bo3pacra-
HUA WHAEKCa apoMaTWYyHOCTU) NpUBefEeHbl B
Tabnuuax 2—9.

[JaHHbIn cnocob onpeaeneHus OKTaHoO-
BOro uyucna 6bin 3anaTeHTOBaH U yCMewHo
npumenancs Ha CocHoropckom [M3 BnnoTb
0O  3aKpbITUA GeH3MHOBOW YCTAaHOBKWM B
2011 I. HW oAHOW peknamalum no noBoAy Ka-
yecTBa BbiMycKaemoro 6eH3nHa 3a BeCb CPOK
€& 3KcnyaTayum nonyyeHo He Bbino.

WUtorn

MpeactaBneH HOBbIA NabopaTopHblii MeToA
onpefeneHUs OKTAHOBOro uucna 6GeH3uHa,
otTnuyawwmiica 3 PeKTUBHOCTbIO, MPOCTO-
TOW, ONEepPaTUBHOCTbIO M Mano3aTpaTHOCTbIO.
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3anaTbI BpeémMeHM Ha aHaiu3 He npesbllakoT

Nen/m A d_, Kr/m3 OKTaHOBOE YMCNO PacxoxpeHnue
20 4 MUHYT, MeToa He TpebyeT NpuMMeHeHus cnew-
FOCT 8226 XAM nnyeckoro 060pyAOBAHUA U 3TANOHHbIX TO-
1 12,03 686,9 75:7 76,0 +0,3 niue.
2 13,40 685,2 78,9 78,9 o BbiBOAbI
3 14,45 687,5 79,7 79,7 o OnbIT NPUMEHEHNUsA JAHHOTO MeToAa HarnsagHo
AEeMOHCTpUpYeT ero cnocobHocTb obecneyntb
4 14,45 691,2 78,5 78,3 "0,2 NPOrpammy PYTUHHOFO ONpefeneHnus OKTaHo-
5 14,90 690,0 80,0 79,5 -0,5 BbIX YMCEN NPY OCYLLECTBAEHNIN NabopPaTOPHOro
KOHTPONA TEXHONOTMYECKMX NPOLLECCOB NoNyYe-
6 16,85 692,8 81,1 81,5 +0,4 WS GeHanHa.
Ta6. 7 — CpasHumesnbHsbie
ucnsimanus no uccnedosamenbCckomy memoody 6eH3uHa A-76
CocHozopckoeo [113, 04°=61,20; KA=4,15; Kn=o,39
Nen/n A d,, Kr/m3 OKTaHoBOE YNCNo PacxoxkpeHue
roCT 8226 Xam
1 21,49 729,9 77,5 77,1 0,4
2 21,74 726,0 78:4 78:4 0
3 22,99 729,1 78,9 78,9 Y
4 23,21 731,0 78,3 78,7 +0,4
5 23,97 726,9 80,5 80,6 +0,1
6 25,36 725,7 82,2 82,5 +0,3
26,20 734,9 80,1 80,9 +0,8
8 26,48 728,9 82,8 82,9 +0,1
9 26,85 727,2 84,2 83,7 -0,5
10 28,20 730,9 84,5 84,2 -0,3
11 28,96 742,4 82,5 82,0 -0,5
Ta6. 8 — CpasHumesnbHbie
ucnsimaxus no uccnedosamenbcKoMy Memody kamasausama
yeopopmunea CocHozopckozo 113, 04°=68,10; K,=4,10; K =0,27
Nen/n Mapka 6eH3uHa A d,, kr/m3 OKTaHOBOE YMC/IO PacxoxpeHue
rOoCT 8226 XAmMm
1 A-76 29,77 720,5 80,9 80,8 -0,1
2 A-76 35,67 7373 80,7 80,7 o
3 An-92 49,60 756,2 93,5 93,3 -0,2
4 An-92 51,27 762,2 93,4 92,5 -0,9
5 An-92 54,33 769,8 92,2 93,1 +0,9
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