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Reinterpretation of models of deposits on the northern wing of the Zhigulevsko-Samarkinsky 
shaft system search for promising objects along faults in devonian terrigenous deposits
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Materials and methods
Research materials: oil and gas fields of the Samara region. 
Research methods: geophysical research in wells, interpretation of 
seismic survey data.
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Аннотация
В статье представлены два примера пересмотра геологического строения месторождений, расположенных на север-
ном крыле Жигулёвско-Самаркинской системы валов, на основе данных сейсморазведки 3D. Анализ сейсмических 
исследований позволил уточнить геологическое строение территории и сопутствующих им залежей за счет актуали-
зации сейсмогеологических моделей после бурения новых скважин и результатов региональных работ. Пересмотр 
моделей строения с антиклинальных на тектонически ограниченные привел к значительному приросту запасов, что 
экономически целесообразно для месторождений старого фонда с развитой инфраструктурой.  
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Abstract
In article two examples of revision of a geological structure of the fields located on a northern wing of the Zhigulyovsk 
and Samarkinsky system of shafts on the basis of data of seismic exploration 3D are reviewed. The analysis of 
seismic studies made it possible to clarify the geological structure of the territory and the associated deposits due 
to the updating of seismogeological models after drilling new wells and the results of regional work. The revision 
of building models from anticlinal to tectonically limited ones led to a significant increase in reserves, which is very 
economically feasible for deposits of the old fund with a developed infrastructure.
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Поддержание добычи и максимальное 
раскрытие потенциала действующих место-
рождений являются одними из значимых 
приоритетов АО «Самаранефтегаз» в обла-
сти разведки и добычи на суше.

В современных условиях при снижении 
ресурсной базы возрастает ценность добы-
ваемого углеводородного сырья из старого 
фонда месторождений с развитой инфра-
структурой. Такие месторождения требуют 
серьезной переоценки с целью установле-
ния истинных остаточных ресурсов.

В связи с этим закономерно возникает 
потребность в восполнении ресурсной базы 
на изученных месторождениях. Поскольку 
данное направление является перспектив-
ным, была поставлена цель: уточнить геоло-
гическую модель известных месторождений 
с помощью данных сейсморазведки 3D на 
конкретных примерах, что и является пред-
метом рассмотрения в данной статье. Так как 
на крупных тектонических валах Самарской 
области содержится более 75 % начальных 
извлекаемых запасов нефти промышленных 
категорий, участки на переинтерпретацию 
были выбраны на северном крыле Жигулёв-
ско-Самаркинской системы валов.

Пример переинтерпретации Ново-
Ключевского месторождения

Начальные этапы разведки и разра-
ботки Ново-Ключевского месторождения 
удовлетворялись простой антиклинальной 
моделью залежи по всем основным пла-
стам. После проведения исследований 
МОГТ 3D-модель значительно изменилась.  
В ООО «СамараНИПИнефть» планомерно 
ведется работа по трассированию регио-
нальных разломов 1, 2 и 3 порядка по всей 
территории области. Было установлено, что 
Мухановский разлом проходит через пло-
щадь работ. После проведенной дополни-
тельной обработки материалов сейсмораз-
ведочных работ удалось выявить разлом и 
успешно его закартировать. Новая модель 
позволяет предположить больший объем 
запасов при прежней площади залежи, так 
как эффективные толщины пластов остаются 
максимальными вплоть до разрывного нару-
шения, а не плавно сокращаются, как в слу-
чае пластово-сводовой залежи (рис. 1).

В скважинах 21 и 22 Кожемякских уве-
личена мощность турней-девонских отложе-
ний, в то время как все вышележащие толщи 
во всех скважинах выдержаны, такие осо-
бенности распределения осадков указывают 
на тектонические подвижки (рис. 2).

Если предположить, что территория 
Ново-Ключевской площади развивалась в 
слаботектонодинамических условиях до бо-
бриковского времени, то возникает вопрос к 
двум областям, где отмечается значительное 
разрастание мощности девонских отложе-
ний; если представить, что произошел над-
виговый взброс в пределах Ново-Ключев-
ской структуры, то объясняется как наличие 
депрессии с увеличенными толщинами к се-
веру от структуры, так и существование ма-
лоамплитудной синеклизы к югу от поднятия. 
Разлом в волновом поле прослеживается до 
поверхности турнейского яруса.

По предварительным данным, за счет из-
менения модели прирост извлекаемых запа-
сов составил 25 %.

Рис. 1. Сравнение старой и новой модели Ново-Ключевского месторождения
Fig. 1. Comparison of old and new models of Novo-Klyuchevskoye oilfield

Пример переинтерпретации Хилковско-
Алакаевского месторождения

Следующей была рассмотрена Хилков-
ско-Алакаевская площадь. Анализ скважин-
ной информации позволил предположить 
наличие разрывного нарушения, которое ос-
ложняет залежь. На корреляционной схеме 
скважины 634 и 647 Хилковские находятся в 
зоне увеличения девонских отложений, что 
косвенно указывает на разлом.

На выполненной ранее модели осад-
конакопления без влияния тектонического 
фактора выделены необъяснимые зоны уве-
личенных толщин. По региональным работам 
было спрогнозировано, что в пределах пло-
щади должен находиться разлом, который в 
итоге был прослежен по сейсморазведочным 
работам [1]. Таким образом, получается, что 
скважины 634 и 647 пробурены в пределах 

лежачего крыла надвига, что объясняет их 
непродуктивность, тогда как остальные — в 
куполе надвига, где и сформировалась текто-
нически ограниченная залежь.

По старым данным было сложно уточ-
нить положение разлома, по новым данным 
— применение процедур препроцессинга 
позволило решить эту проблему, то есть уточ-
нить положение разлома (рис. 3).

Анализ атрибутных горизонтальных и 
вертикальных срезов подтверждает наличие 
разлома. По предварительным данным, за 
счет изменения модели прирост запасов со-
ставил 30 % извлекаемых запасов.

В ходе работ на Ново-Ключевской и 
Хилковско-Алакаевской площадях был под-
твержден региональный разлом, осложнен-
ный, в свою очередь, мелкими тектониче-
скими нарушениями. Анализ полученной 
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информации и данных региональных работ 
показал, что именно к этому крупному эле-
менту приурочено большое количество ме-
сторождений (рис. 4).

После проведения описанных выше ра-
бот на этапе обработки и интерпретации на 
новом Южно-Уваровском ЛУ была изначаль-
но учтена разломная модель строения ме-
сторождения [2, 3].

Проанализированы данные скважин, 
пробуренных до девона, их на этой площади 
мало, они позволили предположить наличие 
разрывного нарушения за счет увеличенных 
толщин в скважине № 56.

Анализ временных разрезов подтвердил 
наличие разрывного нарушения и позволил 
предположить наличие надвиговой струк-
туры. По полученным атрибутным картам и 
срезам установлено, что разлом прослежи-
вается до поверхности турнейского яруса.

Рис. 3. Результат препроцессинга входных сейсмограмм
Fig. 3. Result of preprocessing the input seismograms

Рис. 4. Обобщение данных по региональному разлому
Fig. 4. Synthesis of regional fault data

На основании полученных данных, была 
рассчитана потенциальная модель вероят-
ных залежей в пределах Южно-Уваровской 
площади в девонских отложениях. По дина-
мическим атрибутам выделены перспектив-
ные зоны с вероятно улучшенными коллек-
торскими свойствами. Так как верхняя часть 
разреза изучена значительным объемом 
бурения, интерес вызывают девонские от-
ложения. Вдоль разлома по отражающим го-
ризонтам девона выделяется перспективное 
поднятие (рис. 5).

Выполнен подсчет ресурсов категории 
Д0. Общий прирост после изменения модели 
залежи составил 25 % по одному месторо-
ждению. По контуру структуры имеются дан-
ные глубокого бурения, в которых выявлены 
признаки пласта коллектора водонасыще-
ния. Однако все эти скважины находятся вне 
оптимальных условий [4, 5]. 

Итоги
Прирост извлекаемых запасов на трех участ-
ках за счет пересмотра модели строения 
месторождения составил 25–30 %. Вдоль 
регионального разлома выявлено около 
10 крупных и средних месторождений неф-
ти, недропользователем которых является  
АО «Самаранефтегаз», даже при сохранении 
величины прироста примерно 20 % при пере-
смотре моделей на тектонически ограничен-
ные суммарный прирост составит не менее 
6–7 млн т в пределах месторождений с разви-
той инфраструктурой.

Выводы
Применение сейсморазведки 3D позволило 
существенно уточнить геологическое строе-
ние глубоких девонских горизонтов, закарти-
ровать протяженные тектонические наруше-
ния, которые ранее не удавалось достоверно 
выделить.
Дальнейшее развитие данного направления: 
соединение всех съемок 3D и данных регио-
нальных исследований в единую модель, где 
можно увидеть региональный характер даже 
малоамплитудных тектонических нарушений, 
которые сложно достоверно картировать на 
отдельных блоках; оптимизация точек поис-
ково-разведочного и сети эксплуатационного 
бурения.
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Results
The increase in recoverable reserves in three areas due to a revision 
of the model of the field structure amounted to 25–30 %. Along the 
regional fault, about 10 large and medium oil fields were identified, the 
subsoil user of which is AO “Samaraneftegaz”, even while maintaining 
an increase of about 20 % when revising models for tectonically limited, 
the total increase will be at least 6–7 million tons, within fields with 
developed infrastructure.

ENGLISH

Conclusions
Application of seismic exploration 3D allowed to specify significantly a 
geological structure of the deep Devonian horizons, to zakartirovat extended 
tectonic violations which didn't manage to be allocated authentically earlier.
Further development of this direction this connection of all shooting of 3D 
and these regional researches in uniform model where it is possible to see 
regional character even of low-amplitude tectonic violations which difficult 
authentically to map on separate blocks.

Рис. 5. Перспективные объекты. Южно-Уваровская площадь
Fig. 5. Perspective objects. South Uvarovskaya Sqarea


