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Аннотация
В статье рассмотрены проблемы поисков и освоения углеводородных скоплений в образованиях фундамента и подходы 
к их решению, а также оценены геологические и экономические риски поисково-разведочных работ.

Материалы и методы
Проанализированы геолого-геофизические материалы по 
нефтегазовым месторождениям в фундаменте в Западной Сибири, 
Вьетнаме, Индии. 
На основе опыта проведения поисково-разведочных работ 
проанализированы возникающие риски и предложены методы и 

виды исследований для снижения влияния осложнений на процесс 
поисково-разведочных работ и, как следствие, для снижения рисков.
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Abstract
This article examines the challenges of prospecting and developing hydrocarbon accumulations in basement formations and approaches 
to addressing them. It also assesses the geological and economic risks of exploration.

Materials and methods
Geological and geophysical data on basement oil and gas fields in 
Western Siberia, Vietnam, and India are analyzed. 
Based on exploration experience, emerging risks are analyzed and 
methods and types of research are proposed to mitigate the impact of 

complications on the exploration process and, consequently, to reduce 
risks.
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Открытие в ряде стран (Вьетнам, Вене-
суэла, США, Канада и др.) промышленных 
скоплений нефти и газа, в том числе крупных 
по запасам, а также залежей углеводородов 
в России (на Шаимском, Красноленинском 
сводах в Западной Сибири) и получение про-
мышленных притоков нефти и газоконденса-
та из фундамента на севере Западной Сибири 
(Восточно-Бованенковское, Новопортовское 
месторождения) значительно повысило ин-
терес специалистов нефтегазовых компа-
ний к этому объекту, особенно на севере 

Западной Сибири, где образования фунда-
мента расположены на небольших глубинах 
и их нефтегазоносность доказана [1, 2].

Современная мировая тенденция, вклю-
чая Россию, — опоисковывать глубокие гори-
зонты, так как разрез до глубин 3–5 км доста-
точно детально изучен и выявленные запасы 
нефти в значительной степени добыты.

Некоторые исследователи, и автор статьи 
в том числе, оценивают комплекс фундамен-
та как новый этаж нефтегазоносности [3–5].

Образования фундамента — весьма 

сложный объект как по строению, так 
и по нефтегазоносности. При опоисковании 
этого объекта возникает целый ряд проблем, 
сопровождаемых геологическими, экономи-
ческими и другими рисками.

Цель исследований
На основании ранее построенных 

моделей строения выступов фундамен-
та и формирования залежей УВ в обра-
зованиях фундамента [6, 7] оценить воз-
никающие сложности при проведении 
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поисково-разведочных работ (возникающие 
риски) и методы их преодоления.

Результаты исследований
В процессе поисково-разведочных работ 

на нефть и газ в образованиях фундамента 
(как правило, в выступах фундамента) ра-
нее была установлена значительная неодно-
родность строения, литолого-фациального 
состава (так, на месторождении Белый Тигр 
во Вьетнаме 15 типов пород) и петрофизиче-
ских свойств (пористость, проницаемость), 
связанных с физическими свойствами пород 
(плотностью и др.) [3].

Проблема выявления участков распро-
странения пород-коллекторов — одна из глав-
ных, но не единственных проблем, возникаю-
щих при опоисковании этого объекта.

Как показывает личный опыт автора ста-
тьи, значительное число скважин на место-
рождениях в фундаменте на северном сво-
де месторождения Белый Тигр (Вьетнам) 
и на месторождении Бомбей-Хай (Индия) 
было пробурено в неблагоприятных условиях 
(в плотных породах) и оказалось или «сухи-
ми», или малодебитными (в породах с низки-
ми показателями петрофизических свойств). 
Такие же примеры приведены в ряде публи-
каций по Западной Сибири (рис. 1–3) [3].  
На месторождении Белый Тигр (рис. 1)  
скважины №№ 822, 804 пробурены в плот-
ных и слаборазуплотненных породах и дали 
низкий приток нефти. На месторождении 
Усть-Балык (рис. 2) скважины вскрыли лишь 
кору выветривания. На месторождении Бом-
бей-Хай часть скважин пробурена в плотных 
породах и оказалась «сухой» (рис. 3) [3].

В данном случае геологический риск не-
открытия месторождения такой скважиной, 
если она первая, связан с отсутствием реаль-
ной модели строения объекта исследования. 
Кроме того, возникает экономический риск, 
связанный с бурением скважин в плотных по-
родах, которые оказываются «сухими».

Как было показано в [8], метод сей-
сморазведки с использованием атрибу-
та «энергия рассеянных волн» позволяет 
в образованиях фундамента выявлять участ-
ки (зоны) разуплотненных трещиноватых 
пород-коллекторов.

Следующая проблема связана с литоло-
гофациальным составом пород фундамента. 
На месторождении Белый Тигр фундамент 
центрального свода представлен в основном 
гранитами, а северный свод — гранодиори-
тами. И если на центральном своде промыш-
ленные дебиты нефти до 1 000–1 500 т/сут  
получали, начиная с поверхности фун-
дамента и до 2 000 м от поверхности, 
то на северном своде пробуренные первые 
скважины до глубин 50–100 м от поверхности 
фундамента были или «сухими», или крайне 
малодебитными.

Детальное изучение керна под электрон-
ным микроскопом [3] позволило установить 
разницу в строении и петрофизических 
свойствах гранодиоритов северного свода. 
Разуплотненные породы-коллекторы зале-
гали на глубинах 300–400 м от поверхности 
фундамента, и там были получены дебиты 
нефти 700–800 т/сут (рис. 1).

Так была решена вторая проблема, свя-
занная с литологофациальным строением 
разреза на северном своде месторождения 
Белый Тигр.

В данном случае риск неоткрытия место-
рождения связан с непроведением деталь-
ного изучения керна на значительных глуби-
нах под электронным микроскопом. Только 

значительное увеличение изображения объ-
екта (керна) позволило установить микротре-
щины и гидротермально измененные породы 
фундамента.

На месторождении Бомбей-Хай (Индия) 
после проведения обработки и интерпрета-
ции материалов сейсморазведки с использо-
ванием атрибута «энергия рассеянных волн» 
были выявлены участки распространения 
разуплотненных пород — коллекторов и даны 
рекомендации местоположения скважин, 
принятые индусской стороной.

Итоги
Таковы основные проблемы и риски при 
проведении поисково-разведочных работ на 
нефть и газ и методы их решения и предот-
вращения (снижения) рисков.

Выводы
Для повышения эффективности поиско-
во-разведочных работ в образованиях фун-
дамента необходимо использовать совре-
менные технологии и разрабатывать новые  
виды исследований.
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Рис. 1. Схема распределения плотных — 1, разуплотненных с редкими притоками нефти — 
2 и преобразованных с промышленными притоками нефти — 3 пород фундамента 
месторождения Белый Тигр; 4 — поверхность фундамента, 5 — осадочные породы
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of the foundation, 5 – sedimentary rocks
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Results 
These are the main problems and risks associated with oil and gas 
exploration and the methods for addressing them and preventing 
(reducing) risks.

Conclusions
To improve the efficiency of exploration work in basement formations, 
it is necessary to use modern technologies and develop new types of 
research.
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Рис. 3. Схема выявленных трещиноватых пород в фундаменте (по материалам 
сейсморазведки) на месторождении Бомбей-Хай (Индия)
Fig. 3. Scheme of identified fractured rocks in the basement (based on seismic survey data) at the 
Bombay High field (India)


