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Эксплуатационные 
параметры запорной 
арматуры 
для нефтепроводов

АРМАТУРА

Для транспортировки нефти из мест до-
бычи или хранения до пунктов потребления 
в основном используются трубопроводные 
системы. Этот вид транспорта в России впер-
вые был применен еще в конце XIX века на 
Кавказе, где и было положено начало разви-
тия нефтепромысла.

К основной задаче трубопроводных си-
стем относится осуществление доставки сы-
рья до конечного пункта без потерь или с 
минимально возможными потерями, так как 
подобные убытки влияют и на экономиче-
скую, и на экологическую составляющую. К 
причинам утрат сырья при транспортировке 
можно отнести различные ситуации, которые 
могут быть связанны как с человеческими 
факторами и вопросами безопасности, на-
пример, хищение, также и с техническими 
неполадками — утечками и испарениями. 
Поэтому, для обеспечения технической на-
дежности нефтепроводов важно учитывать 
все, что касается элементов транспортной 
системы и их показателей.

Основными составляющими трубопрово-
дной сети являются трубы, соединительные 
части, компенсаторы и арматура, показатели 
которой определяются по ГОСТ. В качестве 
устройств запорной арматуры часто исполь-
зуются шаровые краны. Эксплуатационные 
характеристики шаровых кранов и нефте-
проводов тесно связаны между собой, и для 
выбора арматуры по ГОСТ одним из важней-
ших параметров является давление.

Различают давление номинальное (ус-
ловное), рабочее, расчетное; единицами 
измерения служат паскаль, атмосфера, кгс/
см и прочие. Номинальное давление — наи-
большее избыточное давление при тем-
пературе рабочей среды 293 К (20˚С), при 
котором обеспечивается заданный срок 

службы корпусных деталей арматуры, име-
ющих определенные размеры, обоснован-
ные расчетом на прочность при выбранных 
материалах и характеристиках прочности их 
при температуре 293 К (20°С). Рабочее дав-
ление — наибольшее избыточное давление, 
при котором возможна длительная работа 
арматуры при выбранных материалах и за-
данной температуре. Расчетным именуют 
избыточное давление, на которое произво-
дится расчет прочности устройства, то есть, 
при котором проверяют трубопроводные си-
стемы на прочность. 

Показатели условного давления для тру-
бопроводной арматуры представлены в диа-
пазоне от 0,01 МПа до 100 МПа, и, исходя из 
этих значений, арматуру дифференцируют 
на несколько подгрупп: для сверхвысокого 
и высокого вакуума, для среднего и низкого 
вакуума, для малых, средних, высоких и 
сверхвысоких давлений. 

Обозначение номинального давления 
находится в соответствии со стандартами 
ГОСТ 26349-84 (таб. 1). 

Номинальный показатель учитывает и ра-
бочее давление, и температуру: так как при 
повышении температурного режима проч-
ность материалов снижается, рабочее давле-
ние должно быть меньше номинального.

Итоги
Сделаны выводы о необходимости пра-
вильного подбора эксплуатационных па-
раметров трубопроводной арматуры для 
нефтепроводов.

Выводы
При эксплуатации запорной арматуры, ис-
пользуемой в нефтегазовой сфере, по-
казатель давления играет особую роль 
— им определяются характеристики проч-
ности и надежности оборудования, воз-
можность технической координации с 
остальными деталями нефтепроводов, пра-
вильно подобранные параметры обеспечи-
вают сохранность нефти и нефтепродуктов 
при транспортировке до конечных пунктов.
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Значение номинального 
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(кгс/см³)

PN 0,1 0,01 (0,1) PN 63 6,3 (63,0)

PN 0,16 0,016 (0,16) PN 80 8,0 (80,0)

PN 0,25 0,025 (0,25) PN 100 10,0 (100,0)

PN 0,4 0,040 (0,40) PN 125 12,5 (125,0)

PN 0,63 0,063 (0,63) PN 160 16,0 (160,0)

PN 1 0,1 (1,0) PN 200 20,0 (200,0)

PN 1,6 0,16 (1,6) PN 250 25,0 (250,0)

PN 2,5 0,25 (2,5) PN 320 32,0 (320,0)

PN 4 0,4 (4,0) PN 400 40,0 (400,0)

PN 6,3 0,63 (6,3) PN 500 50,0 (500,0)

PN 10 1,0 (10,0) PN 630 63,0 (630,0)

PN 16 1,6 (16,0) PN 800 80,0 (800,0)

PN 25 2,5 (25,0) PN 1000 100,0 (1000,0)

PN 40 4,0 (40,0)  

Таб. 1 — Обозначение условного давления
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Abstract
This article describes the importance 
of selecting the correct operating 
parameters.

Materials and methods
In preparing this article, we used data 
GOSTs reference materials on pipeline 
valves and oil backbones.

Results
Findings of the proper selection of operating 
parameters of pipe fittings for pipelines.

Сonclusions
During operation of valves used in the 
oil and gas sector, the rate of pressure 
plays a special role — it determines the 
characteristics of strength and reliability of 

the equipment, the possibility of technical 
coordination with other parts of pipelines, 
properly chosen parameters ensure the 
safety of oil and petroleum products in 
transit to final destinations.
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В данной статье описывается 
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Одним из наиболее распространенных 
способов доставки нефти и газа до конечно-
го потребителя является транспортировка 
этого вида сырья по трубопроводам. Безопас-
ность этого процесса зависит, в том числе, от 
своевременной диагностики и эффективной 
противокоррозионной защиты трубопровода 
и трубопроводной арматуры, так как образо-
вание отложений и коррозии на внешних по-
верхностях металласущественно снижают его 
долговечность.

Не смотря на то, что рынок защитных по-
крытий постоянно модернизируются, растет, 
предлагает все новые технологии, условия 
эксплуатации трубопроводной арматуры 
ужесточаются — продолжают осваиваться 
территории Крайнего Севера, Сибири, мор-
ские месторождения нефти и газа, место-
рождения на шельфах. Поэтому, вопросы 
диагностики и способов защиты от коррозии 
остаются очень актуальными. 

К задачам коррозионной диагностики от-
носится выявление очагов коррозии и оцен-
ка интенсивности коррозионных токов, объ-
ем диагностики определяется в зависимости 
от типа изделия и условий эксплуатации. Для 
трубопроводных объектов выполняются сле-
дующие измерения:
• измерения коррозионной агрессивности 
грунта; 

• измерения разности потенциалов труба-
земля в смежных точках на соседних 
подземных сооружениях; 

• расчет поля блуждающих токов с опреде-
лением анодных зон на объекте. 
Если же трубопровод уже проложен, 

выполняются:
• измерения разности потенциалов труба-
земля при включенной электрохимической 
защите и без нее; 

• измерения градиентов потенциала и опре-
деление поля токов в земле; 

• определение вредных влияний токов элек-
трохимической защиты на соседние под-
земные сооружения; 

• определение наличия гальванических свя-
зей с соседними сооружениями и анализ 
работы гальванических коррозионных 
макропар; 

• определение мест повреждения изоляци-
онного покрытия объектов; 

• расчет скорости коррозии по результатам 
полевых измерений;

• расчет удельного сопротивления 
изоляционного покрытия объекта по 
токам установок электрохимической 
защиты.
К распространенным способам защиты 

трубопроводной арматуры от коррозии от-
носятся различные виды покрытий: метал-
лические и неметаллические, создающие 
защитную пленку на поверхности металла. 
Рассмотрим лакокрасочный тип защиты: на 
основе эпоксидных, полиуретановых и дру-
гих видов смол. 

Полный процесс нанесения покрытия мо-
жет включать в себя несколько этапов и на-
чинается с обезжиривания (рис. 1). В некото-
рых случаях, с целью зачистки поверхности, 
может проводиться дробеструйная обработ-
ка. При подобной обработке на поверхно-
сти металла может происходить уплотнение 




