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На предприятиях ООО «Газпром добыча 
Оренбург» широко используются различные 
виды адсорбентов, в т.ч. синтетические цео-
литы, силикагель, активный уголь.

Широкое применение адсорбентов на 
предприятиях газовой промышленности 
подтолкнуло отечественного производителя 
к разработке новых модифицированных ма-
рок сорбентов, ориентированных на очистку 
от конкретного ингредиента, с улучшенными 
показателями, не уступающими по своим 
эксплуатационным качествам импортным, и 
сравнительно дешёвыми. Это создало кон-
куренцию среди заводов-производителей, 
поставляющих сорбенты на ГПЗ и ГЗ.

На протяжении многих лет исследования 
по подбору эффективных адсорбентов для 
нужд ООО «Газпром добыча Оренбург» вы-
полняются ООО «ВолгоУралНИПИгаз». 

Исследования по подбору адсорбентов 
направленного действия включают в себя: 
• лабораторные испытания адсорбентов на 
соответствие требованиям нормативных 
документов завода-производителя и срав-
нение свойств испытуемого адсорбента с 
применяемым;

• испытания наиболее эффективных адсор-
бентов на пилотных установках и в опытно- 
промышленном масштабе на установках 
адсорбционной очистки.
По результатам испытаний выдается за-

ключение о возможности и целесообразно-
сти использования адсорбентов.

Синтетические цеолиты обладают рядом 
свойств, отличающих их от сорбентов других 
типов, из которых наиболее характерными 
являются следующие [1]: 
• ярко выраженная избирательность сорб-
ции полярных молекул;

• обеспечение глубокой степени осушки 
воздуха и природного газа до точки росы 
по влаге минус 60 ÷ минус 70°С;

• сохранение высокой адсорбционной ём-
кости при температурах до 80°С и низких 
парциальных давлениях сорбируемых 
компонентов.
Сравнение эффективности применения 

испытуемых цеолитов возможно в случае, 
когда они эксплуатируются в одинаковых 
условиях. Обычно проводится несколько ци-
клов адсорбции при непрерывной работе пи-
лотной установки, либо испытания проводят 
на промышленной установке в течение заяв-
ленного производителем адсорбента срока 
его эксплуатации.

Для очистки природного газа от серни-
стых соединений и осушки от влаги на уста-
новках ГПЗ и ГЗ применяется метод адсор-
бционной очистки на цеолитах типа NaX. В 
период пуска адсорбционных установок ГПЗ 
и при дальнейшей эксплуатации адсорбент 
закупался по импорту [2]. В 1996 г. импорт-
ный цеолит на установках заменён на отече-
ственный марки NaX (производства ООО «Са-
лаватский катализаторный завод»). 

В сравнении с цеолитом NaX на ГПЗ испы-
тывался цеолит NаХ ГДО ООО «ИСХЗК», на ГЗ 
- NaX-НПГ ООО ТД «Реал Сорб» г. Ярославль и 
NaX-БС ООО «СкатЗ».

Для проведения пилотных испытаний  
сорбентов на ГЗ смонтирована пилотная 
установка, которая подключена к действую-
щим коммуникациям завода. На ней в усло-
виях, максимально приближенных к реаль-
ной работе промышленных адсорберов (на 
реальном природном газе), испытываются 
новые марки сорбентов в сравнении с теми, 
которые уже эксплуатируются на адсорбци-
онных установках.

Очистку ШФЛУ от сернистых соединений 
на ГЗ первоначально осуществляли на им-
портном цеолите, затем — на отечественном 
марки NaX ООО «СкатЗ». В связи с ужесточе-
нием требований к продукции, поставляемой 
на экспорт, и выходом на мировой рынок 
продукции предприятий ООО «Газпром до-
быча Оренбург», в частности ШФЛУ ГЗ, воз-
никла проблема очистки сжиженных газов с 
доведением их качества до требований евро-
пейского стандарта. 

Очистка сжиженных углеводородных 
газов на цеолите NaX производства ООО 
«СкатЗ» не обеспечивала их качества по 
содержанию сернистых соединений до тре-
бований европейских стандартов по общей 
сере (50 ррm). 

Поэтому были проведены испытания, и 
по их результатам рекомендована послой-
ная загрузка адсорберов на У-26 ГЗ цеоли-
том марок NaX производства ООО «СкатЗ» 
и Selexsorb 1/8// фирмы BASF Catalysts [3]. 
В 2015 г. в рамках импортозамещения заме-
нили импортный цеолит Selexsorb COS 1/8// 
на ALUSORB COS производства ООО «СкатЗ». 

Для очистки этановой фракции ГЗ пер-
воначально применяли импортный цеолит 
марки 4А. В конце 90-х гг. в газе, поступа-
ющем на переработку, значительно повы-
силось содержание диоксида углерода и 
степень адсорбционной очистки значитель-
но снизилась, что было обусловлено недо-
статочно высокой адсорбционной емкостью 
цеолита 4 А (NaА) в отношении СО2. В связи 
с этим возникла необходимость замены им-
портного цеолита на отечественный, кото-
рый позволил бы повысить степень очистки 
этановой фракции от диоксида углерода 
до требований ТУ [4] и был сравнительно  
дешёвым. Для этой цели в лабораторных и 
опытно-промышленных условиях были испы-
таны образцы цеолита марки СаА-У произ-
водства ООО «ИСХЗК».

Было установлено, что отечественный  
цеолит марки СаА-У превосходил импортный 
4А по времени защитного действия в отноше-
нии сорбции диоксида углерода в 1,4÷2 раза, 
сероводорода — в 1,1÷1,6 раза, меркаптанов 
— в 8,6÷22 раза [2].

В настоящее время цеолит СаА-У (усовер-
шенствованный без связующих) применяется 
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Abstract
The results of the selection and testing of 
adsorbents, proposed for use in gas processing 
enterprises of Gazprom dobycha Orenburg were 
presented.

Materials and methods
Laboratory, pilot, and pilot testing of 
adsorbents.

Results
There are the results of the laboratory, pilot 
and pilot tests to replace the currently used 
adsorbents on more effective adsorbents of 
domestic production.

Conclusions
Domestic market of adsorbents is constantly 
updated; directional adsorbents appear which 

is focused on the treatment of a particular 
ingredient. Constant research on the selection 
of the most effective adsorbents is necessary 
in conditions of import substitution at the 
enterprises of the gas industry.
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в промышленном процессе очистки этановой 
фракции на У-25 ГЗ.

На АКС ГЗ очистка воздуха от углекисло-
ты, масла, углеводородов и осушка от влаги 
осуществляется на цеолитах в блоке ком-
плексной очистки воздуха. Первоначально 
на АКС использовали импортный цеолит 
Силипорите G-5 «Ceca». Когда поставка им-
портных цеолитов прекратилась, возникла 
проблема подбора новых эффективных оте-
чественных сорбентов. 

По результатам проведённых опыт-
но-промышленных испытаний предложили 
импортный цеолит заменить на отечествен-
ный марки NaX-БКО-А производства ООО 
««Реал Сорб» г. Ярославль. Рекомендован-
ный цеолит, проработав на АКС в течение 
2,5 лет, по эксплуатационным свойствам не 
уступал импортному цеолиту марки Сили-
порите G-5. Кроме того, его стоимость была 
значительно ниже. На протяжении восьми 
лет цеолиты марки NаХ–БКО-А применяются 
на АКС и обеспечивают качественную очист-
ку воздуха. 

Следующий широко применяемый вид 
адсорбента — активные угли.

При использовании активного угля на 
установках аминовой очистки ГПЗ наиболее 
важными показателями для нормального ве-
дения технологического процесса являются:
• «прочность на истирание», так как за-
грязнение растворов аминов уголь-
ной пылью негативно влияет на пенные 
характеристики;

• «суммарный объём пор»; увеличенный 
объем пор позволяет значительно повысить 
эффективность очистки абсорбционного 

раствора от тяжелых продуктов деграда-
ции, смолистых соединений, высокомоле-
кулярных углеводородов и других. 
В настоящее время на установках ами-

новой очистки Оренбургского ГПЗ использу-
ются отечественные гранулированные угли 
марки АГ-3, которые поставляют ОАО «Сор-
бент» г. Пермь и ЗАО «ТО Энергопроминвест» 
г. Москва.

Недостаточно высокая механическая 
прочность активного угля АГ-3 приводит к 
загрязнению раствора аминов угольной пы-
лью, что негативно влияет на пенные харак-
теристики растворов.

Сегодня институтом ведется работа по 
подбору новых альтернативных марок актив-
ных углей в сравнении с углем АГ-3 для при-
менения на ГПЗ.

В лабораторных условиях было проана-
лизировано несколько образцов активных 
углей различных марок. Наилучшие резуль-
таты показали: импортные угли Norit RB-2 
(Голландия) и NWM-DH-15B (Китай) и угли  
отечественных марок FAS (НПО «Неорга-
ника» г. Москва) и ГАУ (ОАО «Сорбент»  
г. Пермь).

Прочность на истирание активного угля 
марки FAS составляла, практически, 100%, 
но он производится в малых количествах 
и, поэтому, имеет высокую стоимость. Для 
дальнейших испытаний в опытно-промыш-
ленном масштабе в сравнении с углем АГ-3 
были выбраны угли марок ГАУ производства 
ОАО «Сорбент» г. Пермь и NWM-DH-15B про-
изводства Китай. По результатам испытаний 
будут сделаны выводы о целесообразности 
замены угля АГ-3.

Итоги 
Приведены итоги лабораторных, пилотных и 
опытно-промышленных испытаний по заме-
не применяемых в настоящее время адсор-
бентов на более эффективные адсорбенты 
отечественного производства.

Выводы
Рынок отечественных адсорбентов посто-
янно обновляется, появляются адсорбенты 
направленного действия, ориентированные 
на очистку от конкретного ингредиента. По-
стоянное проведение исследований по под-
бору наиболее эффективных адсорбентов 
необходимо в условиях импортозамещения 
на предприятиях газовой промышленности.
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