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Представлено обоснование 
способа прогнозирования 
насыщенности коллекторов по 
результатам динамического 
анализа волновой картины. В 
результате анализа атрибута 
«интенсивность амплитуды 
сейсмической волны» было 
выделено и рассмотрено 4 
участка по интенсивности оси 
синфазности.

Материалы и методы
В работе использованы результаты 
анализа разработки залежи нефти 
по Западно-Повховскому участку 
и переинтерпертации данных 3D 
сейсморазведки.

Ключевые слова
интенсивность оси синфазности, 
сейсморазведка 3D, насыщенность, 
коллектор

Способ определения насыщенности по-
род методами сейсморазведки является не 
новым, и с разной степенью успешности ре-
шался и решается разными специалистами и 
исследователями.

На общее рассмотрение представлено 
обоснование способа разделения водона-
сыщенных, нефтеводонасыщенных и нефте-
насыщенных участков коллекторов пласта 
ЮВ1 васюганской свиты залежей нефти 
Повховского лицензионного участка по ре-
зультатам динамического анализа волновой 
картины. Использованы программные воз-
можности комплекса «PARADIGM», в частно-
сти — изменение интенсивности амплитуды 
сейсмической волны для дифференциации 
водонасыщенных, нефтеводонасыщенных 
и нефтенасыщенных участков коллекторов 
пласта ЮВ1 васюганской свиты (рис. 1) [3]. 

В результате анализа атрибута «интен-
сивность амплитуды сейсмической волны», 
по которому наиболее точно можно опреде-
лить насыщенность пород, были выделены 
следующие участки (рис. 2, 3, 4): 
1)	повышенной интенсивности оси синфаз-
ности, соответствующий отсутствию угле-
водородов (УВ); 

2)	средней интенсивности оси синфазности, 
соответствующий нефте-водонасыщению; 

3)	отсутствия динамической выраженности 
оси синфазности, соответствующий зале-
жи УВ; 

4)	зона относительно средне-высокой интен-
сивности оси синфазности, соответствую-
щий залежи УВ, либо нефтеводонасыщению.

При анализе в центральной части За-
падно-Повховской залежи выделили по-
вышение амплитуд (участок с «желтой» 
заливкой), который классифицируется как 
зона относительно средне-высокой интен-
сивности оси синфазности ЮВ1 (рис. 4). В 
структурно-тектоническом плане данный 
участок относится к перемычке между Южно- 
Копейтяхинской и Восточно-Копейтяхин-
ской антиклиналями. Местоположение куста 
442 находится в некоторой эксклюзивной 
зоне распространения коллекторов пласта 
ЮВ1, с отличными от общей залежи УВ фи-
зическими свойствами, что возможно свя-
занно как с литолого-фациальными, так и с 
тектоническими факторами. Данный вопрос 
требует отдельного изучения.

При сопоставлении участков повышен-
ной интенсивности оси синфазности, со-
ответствующим зонам отсутствия нефтена-
сыщения, с данными фактической добычи 
эксплуатационных скважин, получено под-
тверждение в 60% случаев. 

Для подтверждения и сопоставления 
полученных результатов по насыщению кол-
лекторов пласта ЮВ1 при динамическом 
анализе с фактическими данными состава 
добываемой продукции из эксплуатацион-
ных скважин рассмотрен пример восточной 
части залежи пласта ЮВ1. Район по динами-
ческому анализу характеризуется отсутстви-
ем углеводородов, либо водо-нефтенасы-
щением. Обширная область на временном 
сейсморазрезе отмечена жёлто-оранжевой 
окраской (рис. 5).

Рис. 1 — Схема изменения интенсивности амплитуды сейсмической волны, 
иллюстрирующая дифференциацию водонасыщенных, нефтеводонасыщенных и 

нефтенасыщенных участков коллекторов пласта ЮВ1 васюганской свиты Западно-
Повховского участка

Участки: 
1) повышенной интенсивности оси 
синфазности (отсутствие УВ); 
2) средней интенсивности оси 
синфазности (нефтеводонасыщение); 
3) отсутствия динамической 
выраженности оси синфазности 
(залежь УВ); 
4) зона относительно средне-высокой 
интенсивности оси синфазности 
(залежь УВ, нефтеводонасыщение)
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На данном участке практически все до-
бывающие скважины при запуске давали 
безводную нефть (рис. 6), за исключением 
скважин № 7300, 7316, имеющих понижен-
ные гипсометрические глубины с интер-
претацией электрокаротажа по пласту ЮВ1 
как водонасыщенные (рис. 7). Остальные 
скважины имеют нефтенасыщенную кро-
вельную часть продуктивного пласта. Ана-
лиз эксплуатации скважин показал: сква-
жина № 7100 (толщина нефтенасыщения 
— 4 м, регрессивных характер разреза) на-
чала резко обводняться через полтора года; 

скважина № 7106 (толщина нефтенасыщения 
— 2 м) начала резко обводняться через 6 ме-
сяцев; № 7100 (толщина нефтенасыщения — 
4 м, трансгрессивный тип разреза) резко об-
воднилась после проведения ГРП через 1 год.

Таким образом, можно сделать вывод, 
что большая часть пласта вышеперечислен-
ных скважин водонасыщена и водонефте-
насыщена. Скорость прорыва пластовой 
воды зависит от типа разреза и от созда-
ния сообщения по всей мощности пласта 
искусственными методами при интенси-
фикации призабойной зона пласта (ПЗП). 

При динамическом анализе атрибута осей 
синфазности, зоны интерпретируются как 
водонасыщенные при наличии нефтенасы-
щенной части пласта меньшей, относитель-
но водонасыщенной и при высокой подвиж-
ности воды. 

По мере приближения или удаления от 
зон тектонических нарушений уменьшается 
или увеличивается водонасыщение продук-
тивных пород (рис. 8).

В плане, на карте динамического ана-
лиза мгновенного ускорения, выявленной 
тектонической обстановки, отмеченный по 

Рис. 2 — Временной разрез по линии InLine 160. Участки 
повышенной интенсивности оси синфазности ЮВ1 (отсутствие 
УВ) и отсутствия динамической выраженности оси синфазности 

(залежь УВ) Западно-Повховского участка

Рис. 4 — Временной разрез по линии InLine 260. Зона относительно 
средне-высокой интенсивности оси синфазности пласта ЮВ1 

(залежь УВ, нефтеводонасыщение) Западно-Повховского участка

Рис. 6 — Выкопировка карты разработки по участку скважин  
№№ 7106, 7300 пласта ЮВ1 Западно-Повховского участка на 

момент запуска скважин в работу

Рис. 5 — Временной разрез по линии InLine 377 с распределением интенсивности оси синфазности по пласту ЮВ1, 
район скважин №7106, 7300 Западно-Повховского участка

Рис. 3 — Временной разрез по линии InLine 260. Участки 
повышенной интенсивности оси синфазности пласта ЮВ1 

(отсутствие УВ) и отсутствия динамической выраженности оси 
синфазности (залежь УВ) Западно-Повховского участка
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Рис. 8 — Временной разрез по линиям InLine 187, 207, 247 с 
распределением интенсивности оси синфазности по пласту ЮВ1  

в южной части залежи

рисунку участок повышенной водонасыщен-
ности располагается в зоне спокойной обста-
новки (рис. 9).

На Северо-Повховском участке данный 
анализ не выполнялся в виду невозможности 
получения приемлемых результатов из-за 
низкого качества сейсмического материала.

Итоги
В результате проведенной работы оценены 
возможности применения результатов дина-
мического анализа для определения насы-
щенности пород коллекторов. 

Выводы
Результаты анализа разработки залежи 
нефти по Западно-Повховскому участку и 

переинтерпертации 3D сейсморазведки ука-
зывают на возможность использования ме-
тодики по определению насыщенности про-
дуктивных пород при оценке потенциальных 
запасов новых участков на более качествен-
ном уровне, указывает на появление допол-
нительных рисков получения обводнённой 
продукции.
Можно с уверенностью говорить о получении 
инструмента по прогнозированию насыщен-
ности коллекторов на основе динамического 
анализа, подтверждаемое работой добываю-
щих скважин.
Зависимость между длительностью безвод-
ной эксплуатации добывающих скважин от 
расстояния до тектонических нарушений 
верхнеюрских продуктивных отложений 

Рис. 7— Геологический профиль пласта ЮВ1 Западно-Повховского 
участка по линии скважин 1

Рис. 9 — Совмещение в плане зоны повышенной водонасыщенности 
с распределением мгновенного ускорения по пласту ЮВ1 Западно-

Повховского участка, в южной части залежи

была так же получена и в других районах За-
падной Сибири. Исследователями отмечается 
влияние разломов на удалении до 1,5 км.
Выявлена закономерность в увеличении 
обводнённости продукции при удалении от 
зоны тектонических нарушений. Подтверж-
дение результатов динамического анализа по 
определению насыщенности пород коллекто-
ров составляет порядка 60%.
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UDC 550.3Тhe assess the possibility of applying the results of dynamic 
analysis of 3D seismic surveys for determining the saturation  
of reservoir rocks

Abstract
The reasoning behind the method of predicting 
saturation coefficient according to the results 
of dynamic analysis of a wave pattern. The 
analysis of the attribute "intensity amplitude 
seismic waves" were selected and reviewed 4 
plot intensity axis of correlation.

Materials and methods
The study used the results of the analysis 
of development of oil deposits in West-
Povkhovskoye site and preintermediate 
3D seismic data.

Results
The result of this work evaluated the 
possibility of applying the results of dynamic 

analysis for determining the saturation of 
reservoir rocks.

Conclusions
The results of the analysis of development 
of oil deposits in West-Povkhovskoye site 
and preintermediate 3D seismic surveys 
indicate the possibility of using the 
methodology to determine the saturation 
of a productive species when evaluating 
potential stocks of new sites on a more 
qualitative level, indicates the occurrence 
of additional risks of getting watered 
products. It's safe to talk about a tool for 
the prediction of the saturation coefficient 
based on the dynamic analysis confirm the 
work of wells. The relationship between 

the duration of the anhydrous operation 
of producing wells on the distance to 
tectonic disturbances of the upper Jurassic 
productive deposits was also obtained 
in other regions of Western Siberia]. 
Researchers noted the impact of faults at a 
distance of 1.5 km. The regularity in water 
production increases with distance from the 
zone of tectonic disturbances. Confirmation 
of the results of dynamic analysis for 
determining the saturation of reservoir rocks 
is about 60%.

Keywords
the intensity axis of correlation, 
3D seismic, saturation,  
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