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Abstract
The	problem	of	mapping	promising	zones	in	the	deposits	of	the	Bazhenov	Formation	using	the	example	of	a	3D	seismic	exploration	site	in	Western	

Siberia	is	primarily	associated	with	insufficient	study	of	the	presented	deposits,	the	presence	of	an	insufficient	amount	of	well	data:	tests,	assays,	

etc.	As	well	as	insufficient	availability	of	core	material,	petrophysical	studies	of	this	sedimentary	strata.	Therefore,	a	more	detailed	study	of	seismic	

data	is	necessary,	including	the	use	of	acoustic	deterministic	inversion.	This	paper	describes	in	detail	the	main	criteria	for	mapping	promising	

zones	in	Bazhenov	sediments.	A	structural	analysis	was	performed,	seismic	attributes	were	calculated,	and	acoustic	deterministic	inversion	was	

performed.	The	most	promising	areas	in	the	Bazhenov	Formation	deposits	were	identified.

Materials	and	methods

Structural	analysis,	interpretation	(kinematics)	of	faults,	acoustic	
deterministic	inversion	calculation,	and	seismic	attributes	calculation	
were	carried	out.

Keywords

acoustic	inversion,	deposits	of	the	Bazhenov	Formation,	attribute	
analysis,	faults,	Western	Siberia

For	citation

Khlebnikov	D.S.,	Khlebnikov	M.S.	Mapping	of	prospective	zones	in	the	bazhenov	formation	sediments	taking	into	account	acoustic	inversion	using	
the	example	of	one	of	the	sites	in	Western	Siberia.	Exposition	Oil	Gas,	2026,	issue	5,	P.	26–30.	(In	Russ).	DOI:	10.24412/2076-6785-2026-5-26-30

Received:	25.08.2026

GEOLOGY 550.3	I	Original	Paper

Картирование	перспективных	зон	в	отложениях	
баженовской	свиты	с	учетом	акустической	
инверсии	на	примере	одного	из	участков	
в	Западной	Сибири

	Хлебников	Д.С.,	Хлебников	М.С.

Филиал	ООО	«РН-ГИР»	в	городе	Уфе	—	БашНИПИнефть,	Уфа,	Россия
khlebnikovds1@rn-gir.rosneft.ru

Аннотация
Проблема	 картирования	 перспективных	 зон	 в	 отложениях	 бажена,	 рассмотренная	 на	 примере	 одного	 из	 участков	

сейсморазведочных	 работ	 МОГТ-3D	 в	 Западной	 Сибири,	 в	 первую	 очередь	 связана	 с	 недостаточной	 изученностью	

представленных	отложений,	недостаточным	количеством	данных	по	скважинам:	испытаний,	опробований	и	т.п.,	а	также	

с	 неполным	 охватом	 исследуемого	 интервала	 керновым	 материалом,	 петрофизических	 исследований	 данной	 толщи	

отложений.	Поэтому	необходимо	более	детально	изучать	сейсмические	данные,	в	том	числе	с	проведением	акустической	

детерминистической	 инверсии.	 В	 данной	 работе	 подробно	 описаны	 основные	 критерии	 для	 картирования	 вероятных	

перспективных	 зон	 в	 отложениях	 бажена	 на	 рассмотренном	 участке.	 Выполнен	 структурный	 анализ,	 проведен	 расчет	

сейсмических	 атрибутов	 и	 акустическая	 детерминистическая	 инверсия.	 Выделены	 наиболее	 перспективные	 области	

в	отложениях	баженовской	свиты.

Материалы	и	методы

Проблема	картирования	перспективных	зон	в	отложениях	бажена,	
рассмотренная	на	примере	одного	из	участков	сейсморазведочных	
работ	МОГТ-3D	в	Западной	Сибири.	Проведен	структурный	
анализ,	проведена	интерпретация	(кинематики)	разломов,	расчет	

акустическая	детерминистическая	инверсия,	расчет	сейсмических	
атрибутов.
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Введение

В	представленной	работе	анализируются	
отложения	 баженовской	 свиты	и	 их	 продук-
тивность.	Продуктивность	баженовской	свиты	
связана	с	тремя	типами	пород:	тонколистова-
тыми	трещиноватыми	кремнисто-глинистыми	
отложениями,	 кавернозно-трещиноватыми	
карбонатными	разностями	и	песчаными	лин-
зами	 в	 составе	 глинистой	 толщи	 («аномаль-
ные	разрезы»).	

В	данном	случае	по	скважинным	данным	
продуктивные	 толщи	 баженовской	 свиты	
представлены	следующими	породами:	перес-
лаиванием	 радиолярита	 кальцитового	 тем-
но-серого	с	крючками	онихит,	ихтиодетритом	
с	глинисто-карбонатно-кремнистой	породой;	
непродуктивная	 часть	 представлена	 крем-
нисто-глинистой	 породой	 темно-коричневой	

с	 редкими	 прослоями	 глинисто-кремни-
стой	 породы	 с	 вкраплениями	 и	 стяжениями	
пирита,	 с	 онихитами,	 с	 редкими	 рострами	
белемнитов.

Аномальные	 разрезы	 баженовской	
свиты	 изучались	 многими	 видными	 иссле-
дователями.	 Этой	 важной,	 сложной	 и	 инте-
ресной	теме	посвятили	свои	работы	В.С.	Боч-
карев,	Ф.Г.	Гурари,	О.Г.	Зарипов,	В.А.	Корнев,	
Г.С.	Кузнецов,	О.М.	Мкртчян,	Г.П.	Мясников,	
А.А.	Нежданов	и	др.	[1,	2].

Согласно	 представлениям	 А.А.	 Неж-
данова	 [3]:	 по	 данным	 сейсморазведки	
МОГТ-3D	 О.М.	 Горским	 и	 А.С.	 Пережогиным	
(ООО	 «Газпром	 геологоразведка»)	 на	 Севе-
ро-Тамбейском	и	Вынгапурском	месторожде-
ниях	 (ЯНАО)	 закартированы	 небольшие	
и	округлые	в	плане	 (первые	км2)	 структуры,	

на	которых	баженовская	свита	сорвана	и	за-
легает	в	качестве	отдельного	блока	в	выше-
лежащих	ачимовских	отложениях.	 Его	нали-
чие,	 вероятно,	 свидетельствует	 о	 сильных	
вторичных	изменениях	пород	под	действием	
глубинной	дегазации	Земли.	Подобная	карти-
на	сейсмической	записи	наблюдается	и	юж-
нее	—	 на	 Кустовой	 и	 Западно-Котухтинской	
площадях.

O.M.	 Мкртчян	 [4],	 основываясь	 на	 ин-
терпретации	 данных	 бурения	 и	 сейсмораз-
ведки,	 показывает	 зоны	 АР	 (аномальный	
разрез)	 не	 как	 «вздернутые»	 вверх	 блоки,	
а	 как	 односторонние	 клиновидные	 тела,	
раскрывающиеся	 и	 переходящие	 в	 ачимов-
ские	клиноформы	в	восточном	направлении	
и	 выклинивающиеся	 до	 толщины	 обычной	
баженовской	 пачки	 в	 западном.	 На	 основе	

Рис.	1.	Временной	разрез	по	амплитудному	кубу
Fig.	1.	Time	section	through	the	amplitude	cube

Рис.	2.	Карта	изопахит	между	ОГ	«Б»–«A»
Fig.	2.	Isopach	map	between	seismic	horizons	“B”–“A”
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проведенного	анализа	О.М.	Мкртчян	выдви-
нул	гипотезу	о	клиноформном	залегании	ба-
женовских	отложений	в	зонах	АР	[2].

Картирование	перспективных	зон	

на	участке	работ	МОГТ-3D

Для	 выделения	 перспективных	 зон	 в	 от-
ложениях	 баженовской	 свиты	 была	 выпол-
нена	детальная	интерпретация	сейсмических	
данных,	в	которую	вошли:	анализ	волнового	
поля,	 анализ	 структурных	 карт	 по	 отражаю-
щим	 горизонтам	 (ОГ)	Б	и	А,	 изучение	 текто-
ники	 данного	 района,	 анализ	 результатов	
расчета	 акустической	 инверсии,	 а	 также	
атрибутный	анализ.	

Одним	из	основных	критериев	для	карти-
рования	перспективных	зон	стал	анализ	вол-
нового	поля	в	районе	продуктивных	и	непро-
дуктивных	скважин	(рис.	1):
1.	 Сейсмическая	 (волновая)	 характеристика	

разреза	 в	 районе	 продуктивных	 сква-
жин.	 К	 кровле	 доюрского	 основания	
приурочен	 высокоамплитудный	 ОГ	 А,	
ниже	 границы	выделяются	зоны	высоко-
амплитудной	 хаотической	 записи.	 Также	
в	интервале	между	ОГ	Б	и	А	наблюдается	
затухание	 амплитуд,	 теряется	 устойчи-
вость	формы	волнового	сигнала	в	районе	
продуктивных	скважин	[5].	Скважины,	по-
падающие	в	такую	зону	(1а),	—	продуктив-
ные	(скважины	1,	2,	3).	В	результате	про-
веденного	анализа	выявлены	следующие	
закономерности:	 распространение	 пер-
спективных	зон	(1	и	3)	связано	с	наличи-
ем	выступов	фундамента	и	характерного	
рисунка	сейсмической	записи.

2.	Сейсмическая	 (волновая)	 характеристика	
разреза	 в	 районе	 непродуктивных	 сква-
жин.	Волновая	картина	в	непродуктивной	
части	разреза	в	интервале	баженовской	
свиты	 представлена	 относительно	 одно-
родной	по	амплитудно-частотной	характе-
ристике	и	более	выдержанной	по	латера-
ли	записью.	Пробуренные	в	данной	зоне	
скважины	4	и	5	в	данной	зоне	оказались	
непродуктивными.	

Результаты	 испытания	 скважин	 свиде-
тельствуют,	 что	 выявленные	 перспективные	
зоны	 приурочены	 к	 отдельным	 тектониче-
ским	 блокам	 доюрского	 основания,	 связан-
ные	с	горстами	в	фундаменте.

В	 дополнение	 к	 вышеописанному	 кри-
терию	 можно	 отнести	 структурный	 фак-
тор,	 основанный	 на	 близости	 фундамента	
к	ОГ	 Б	 (бажен).	 Была	 построена	 карта	 изо-
пахит	 (dH)	 между	 ОГ	 «Б»–«A»,	 как	 разни-
ца	 между	 структурными	 картами	 бажена	
и	фундамента.	На	представленной	карте	dH	
между	ОГ	«Б»–«A»	(рис.	2)	можно	выделить	
наиболее	минимальные	по	значению	толщи-
ны	(перспективные)	области	(1,	2,	3,	4,	5	и	6),	
связанные	 с	 выступами	фундамента.	 Также	
на	 временном	 разрезе	 можно	 наблюдать	
область,	связанную	с	аномальным	разрезом	
бажена	 (желтая	окружность).	Особенно	вы-
деляется	 северо-западная	 часть,	 где	 прои-
зошло	резкое	поднятие	отложений	бажена,	
увеличение	 общей	 толщины	 и	 нарушение	
прослеживаемости	осей	синфазности	в	вол-
новом	поле.

Далее	 была	 проведена	 интерпретация	
(кинематики)	 разломов	 в	 интервале	 между	
фундаментом	и	баженовской	 свитой	 (3	 кри-
терий).	 Для	 этого	 анализировались	 времен-
ные	разрезы	не	только	через	перспективные	
зоны,	но	и	в	целом	по	площади	сейсморазве-
дочных	работ.	Также	был	выполнен	атрибут-
ный	 анализ,	 наиболее	 информативным	 для	
трассирования	 разрывных	 нарушений	 ока-
зался	атрибут	«Variance».	Атрибут	«Variance»	
используется	 для	 выделения	 разрывов	
сплошности	 горизонтальной	 непрерывно-
сти	 амплитуд.	 В	 районе	 скважин	 1,	 2	 и	 3,	
разломы	 имеют	 сбросовую	 тектонику	 [6].	
В	данной	области	на	отложения	в	интервале	
между	 ОГ	 «Б»–«ЮС2»	 воздействовали	 силы	
сжатия,	 которые	 привели	 к	 формированию	
большого	 количества	 разломов,	 трещин	
и	 предположительно	 к	 образованию	 ано-
мально	 высокого	 пластового	 давления.	 Что	
в	 свою	 очередь,	 привело	 к	 благоприятным	
условиям	накопления	углеводородов.

Возможно,	 аналогичная	 область	
имеется	 на	 северо-западе	 участка,	
но	на	временных	разрезах	в	явном	виде	раз-
ломы	не	выделяются.

Четвертым	критерием	для	картирования	
перспективных	 зон	 бажена	 стали	 результа-
ты	 выполнения	 акустической	 детермини-
стической	 инверсии	 для	 представленных	
отложений.

В	 пределах	 исследуемого	 участка	 работ	
была	 выполнена	 акустическая	 инверсия.	
Фактическим	 материалом	 для	 выполнения	
акустической	 инверсии	 были	 сейсмический	
временной	 куб	 и	 данные	 акустического	
и	плотностного	каротажей	по	69	скважинам.	
По	 этим	 скважинам	 была	 выполнена	 сейс-
мостратиграфическая	 привязка	 отражений	
с	 осредненным	 статистическим	 импульсом	
в	интервале,	включающем	юрские	отложения	
и	 интервал	 доюрского	 основания.	 Средний	
коэффициент	 взаимной	 корреляции	 факти-
ческих	и	синтетических	сейсмотрасс	по	сква-
жинам	составил	0,9.

Априорная	модель	опирается	на	значения	
P-импеданса	в	данных	скважинах	и	структур-
ный	 каркас	 по	 горизонтам:	 «Б»,	 «Ю2»,	 «А».	
Построение	модели	проводилось	путем	 трех-
мерной	 интерполяции	 данных	 акустическо-
го	 импеданса,	 полученного	 по	 скважинным	
данным,	 с	 использованием	 метода	 Inverse	
Distance	 Power.	 При	 создании	 низкочастот-
ной	 модели	 применен	 фильтр	 низких	 частот	
10/15	Гц.	Изменение	значений	импеданса	вну-
три	слоев	стратиграфического	каркаса	по	пло-
щади	участка	не	превышает	580	г/см3·м/с.	

В	 результате	 проведенной	 инверсии	
был	 получен	 куб	 акустического	 импеданса,	
который	 использовался	 для	 картирования	
перспективных	 зон	 бажена.	 Было	 рассчита-
но	 20	 пропорциональных	 слайсов	 по	 кубу	
акустического	импеданса	в	интервале	между	
ОГ	«Б»	и	«ЮС2».	На	рисунке	4	представлены	
результаты	акустической	инверсии:	на	карте	
акустического	импеданса	(слайс	5)	и	на	верти-
кальном	разрезе	по	кубу	акустического	импе-
данса	можно	наблюдать	следующее:	по	мере	

Рис.	3.	Тектоника	разрывных	нарушений	
Fig.	3.	Fault	tectonics.
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Рис.	5.	Перспективные	зоны	в	отложениях	баженовской	свиты
Fig.	5.	Prospective	zones	within	the	Bazhenov	Formation	deposits.

Рис.	4.	Результаты	акустической	детерминистической	инверсии
Fig.	4.	Deterministic	acoustic	inversion	results
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Results	

As	a	result	of	the	conducted	studies,	4	main	criteria	were	identified	for	
mapping	promising	zones	in	the	Bazhenov	deposits	in	the	presented	area	
of	the	SRR:	
1.	 Seismic	characteristics	of	the	wave	section	(in	the	interval	between	

OG	B	and	A,	attenuation	of	amplitudes	is	observed,	stability	of	the	
wave	signal	shape	is	lost)	in	the	area	of	productive	wells;	

2.	 Structural	factor	based	on	the	proximity	of	the	basement	to	OG	B;	
3.	 Tectonic	factor	confined	to	promising	areas	(in	the	area	of	productive	

wells,	faults	have	a	“flower”	structure,	as	well	as	a	shear	component);	
4.	 Changes	 in	 acoustic	 impedance	 in	 the	 interval	 of	 the	 Bazhenov	

Formation	members	(reduced	AI	values).	

Conclusions

Thus,	 based	 on	 the	 above,	 it	 can	 be	 noted	 that	 only	 by	 using	 an	
integrated	approach	 involving	both	seismic	data,	 including	acoustic	
inversion,	and	well	data	(acoustic	and	density	logging,	core	material),	
is	 it	 possible	 to	more	 thoroughly	 identify	probable	promising	zones	
in	 the	 Bazhenov	 Formation	 deposits	 for	 the	 purpose	 of	 launching	
exploration	 and	 evaluation	 work	 and	 expanding	 the	 hydrocarbon	
resource	base.

приближения	к	отложениям	пачки	1–2	и	подо-
шве	 отложений	 баженовской	 свиты	 области	
с	 повышенными	 значениями	 акустического	
импеданса	(продуктивный	интервал	пачки	3)	
приобретают	локальный	линзовидный	харак-
тер	 распространения.	 Остальную	 часть	 пло-
щади	 участка	 работ	 занимают	 относительно	
низкокоскоростные	 (пониженные	 значения	
импеданса)	отложения	—	которые	сопостав-
ляются	c	«условным»	неколлектором.

Подводя	итог,	можно	резюмировать,	что	
при	использовании	всех	4-х	критериев	более	
детально	закартированы	вероятные	перспек-
тивные	зоны	(рис.	5)	в	отложениях	баженов-
ской	свиты	для	дальнейшего	заложения	поис-
кового	или	эксплуатационного	бурения.	Было	
выделено	 8	 перспективных	 зон	 на	 данном	
участке,	серым	цветом	показана	бесперспек-
тивная	область.

Итоги

В	результате	проведенных	исследований	для	
картирования	 перспективных	 зон	 в	 отложе-
ниях	бажена	на	представленном	участке	СРР	
были	выделены	4	основных	критерия:
1.	 Сейсмическая	характеристика	волнового	

разреза	(в	интервале	между	ОГ	Б	и	А	на-
блюдается	 затухание	 амплитуд,	 теряется	
устойчивость	формы	волнового	сигнала)	
в	районе	продуктивных	скважин;

2.	 	Структурный	фактор,	основанный	на	бли-
зости	фундамента	к	ОГ	Б;

3.	 Тектонический	 фактор,	 приуроченный	
к	перспективным	областям	(в	районе	про-
дуктивных	скважин	разломы	имеют	сбро-
совую	кинематику);

4.	 Изменения	 акустического	 импеданса	
в	 интервале	 пачек	 баженовской	 свиты	
(повышенные	значения	АИ).

Выводы

Таким	образом,	на	основании	вышеизложен-
ного	можно	отметить,	что	только	при	приме-
нении	 комплексного	 подхода	 с	 привлече-
нием	как	сейсмических	данных,	в	 том	числе	
акустической	 инверсии,	 так	 и	 скважинных	
данных	 (акустический	 и	 плотностной	 каро-
таж,	 керновый	 материал),	 возможно	 более	
детальное	выделение	вероятных	перспектив-
ных	зон	в	отложениях	баженовской	свиты	для	
постановки	поисково-оценочных	работ	и	на-
ращивания	ресурсной	базы	углеводородов.
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