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Материалы и методы
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Abstract
The classification of non-structural traps is based on genetic and morphological features, which are used to distinguish 
lithological, stratigraphic, or tectonic types. When identifying types of non-structural traps at the first stage of 
exploration, less expensive geological and geophysical methods (magneto-and gravimetric), as compared to traditional 
seismic surveys, as well as paleoreconstructions, play an increasingly important role. In Western Siberia, there is a large 
variety of non-structural traps, but lithologically limited ones prevail. In addition, in Western Siberia, alluvial deposits 
were found in deep-water turbidite deposits, not on structures, but between them. The estimation of Jurassic and lower 
Cretaceous resources by the D1 category is given.

Аннотация
В основе классификаций неструктурных ловушек лежат генетический и морфологический признаки, на 
базе которых выделяются литологический, стратиграфический или тектонический типы. При выявлении ти-
пов неструктурных ловушек на первом этапе поисково-разведочных работ всё большую роль играют менее 
затратные геолого-геофизические методы (магнито-, гравиметрические), по сравнению с традиционными 
сейсморазведочными работами, а также палеореконструкции.
В Западной Сибири отмечается большое разнообразие неструктурных ловушек, но преобладают литологи-
чески ограниченные. Кроме того, в Западной Сибири обнаружены месторождения аллювиальной природы 
в глубоководных турбидитовых отложениях не на структурах, а между ними. Дана оценка ресурсов юры и 
нижнего мела по категории Д0–Д1.

Работа написана в рамках выполнения государственного задания (тема «Развитие научно-методических основ поисков крупных скоплений УВ 
в неструктурных ловушках комбинированного типа в пределах платформенных нефтегазоносных бассейнов», №АААА-А19-119022890063-9).
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При всем разнообразии неструктурных 
ловушек в основе их классификации лежат 
генетический и морфологический признаки, 
исходя из которых к неструктурным относятся 
ловушки литологического, стратиграфиче-
ского или тектонически экранированного ти-
пов. На формирование таких ловушек влияет 
и структурный фактор (тектонический, ком-
бинированный и т.д.) [1].

Сложное строение и литологическая не-
однородность неструктурных ловушек тре-
буют использования совместных геолого-ге-
офизических методов. На региональном 
этапе исследований ведущую роль приобре-
тают также экспресс-методы (менее затрат-
ные), такие как магнито- и гравиразведка, 
а также электроразведка, определяющие 
необходимость глубинных исследований. 
Более информативен комплекс геомагнит-
ных методов с 3D-сейсморазведкой и пале-
ореконструкциями [1].

В неструктурных ловушках залежи угле-
водородов (УВ) приурочены преимуществен-
но к элементам древнего рельефа (долины, 
дельты, реки, пляжи, бары, морские каналы 
и т.д.). Ловушки облекания, эпигенетиче-
ские ловушки приурочены к бассейнам кар-
бонатного осадконакопления и позволяют 
реконструировать древнюю обстановку 
осадконакопления. 

В Западно-Сибирской нефтегазовой про-
винции (НГП) отмечается большое разноо-
бразие неструктурных ловушек, но преобла-
дают литологически ограниченные (рис. 1).

В стратиграфических интервалах доюр-
ского основания встречаются ловушки в эро-
дированных выступах и останцах фундамен-
та, а также тектонически экранированные, 
эпигенетические и, возможно, биогермные. 
Для юрского нефтегазоносного комплекса 
(НГК) характерны ловушки, связанные с дель-
товыми и прибрежными аккумулятивными 
телами (бары, острова). Аналогичные типы 
неструктурных ловушек отмечаются также на 
западных территориях Енисей-Хатангского 
регионального прогиба (Енисей-Анабарская 
НГП) [1]. 

С помощью палеогеографических рекон-
струкций на основе детальных седиментоло-
гических, палеонтологических, геолого-гео-
физических методов (вместо традиционной 
методики структурной интерпретации сейс-
мических данных) в Западно-Сибирской НГП 
обнаружены месторождения аллювиальной 
природы и в глубоководных турбидитовых 
отложениях не на структурах, а между ними 
или на их склонах (Уватский проект ТНК BP) 
[1]. По этому проекту залежи в неструктур-
ных ловушках обеспечили прирост более 
300 млн т перспективных ресурсов УВ. Такой 
подход позволил в 2018 г. завершить госу-
дарственный контракт по созданию палеоге-
ографических карт основных продуктивных 
горизонтов Западной Сибири (юры и нижне-
го мела), на основе которых были выделены 
перспективные зоны развития неструктур-
ных ловушек [2].

В юрских комплексах литологические 
ловушки приурочены к погребенным палео-
руслам и сопутствующим береговым фаци-
ям, а также конусам выноса турбидитовых 
потоков, дельтовым и аккумулятивным телам 

1 — глины; 2 — песчаник; 3 — битуминозные  
породы; 4 — нефть; 5 — вода; 6 — разломы

А — Приобское нефтяное (литологические и 
структурно-литологические залежи); B — При-
разломное нефтяное (Ханты-Мансийский 
автономный округ) и Салымское нефтяное 
(структурно-литологические залежи); C — Каль-
чинское нефтяное (литологически экраниро-
ванные (русловые) залежи); D — Красноленин-
ское нефтегазоконденсатное (литологически 
экранированные (русловые) залежи)

1– clay; 2 – sandstone; 3 – bituminous rocks;  
4 – oil; 5 – water; 6 – faults

A – Priobskoye oil (lithological and structural-
lithological deposits); B – Prirazlomnoye oil 
(Khanty-Mansi Autonomous Area) and Salym oil 
(structural-lithological deposits); C – Kalchinskoye 
oil (lithologically shielded (channel) deposits); 
D – Krasnoleninskoye oil and gas condensate 
(lithologically shielded (channel) deposits)

Рис. 1. Примеры залежей в неструктурных ловушках Западно-Сибирской НГП [1]
Fig. 1. Examples of accumatations in non-strutural traps of West Siberian Petroleum Province [1]

шельфовой зоны (барам, конусам выноса 
дельт и дельтовым каналам) (рис. 2). Постро-
енные прогнозные карты определили ресурс-
ный потенциал нефтегазоносных комплексов 
юры и нижнего мела. В собранном материале 
(17 900 скважин) по данным сейсмокаротажа, 
вертикального сейсмического профилирова-
ния, данных геофизические исследования 
скважин (ГИС), петрофизических определе-
ний керна, данных опробования скважин был 
сформирован каркас временных сейсмиче-
ских разрезов (14 000 км) [2].

Юрско-нижнемеловые отложения харак-
теризуются сложным строением и фациаль-
ной изменчивостью. В юрском комплексе 
неструктурные ловушки формировались в ос-
новном в континентальных и прибрежно-мор-
ских обстановках. В континентальных усло-
виях образовались неструктурные ловушки 
в обстановке спрямленных меандрирующих 
рек и временных потоков, а в прибреж-
но-морских условиях — седиментационные 
модели, такие как речные приливно-отлив-
ные и волновые [3].

Для различных фаций юрских и нижне-
меловых отложений Западно-Сибирской НГП 
получены корреляционные связи между кол-
лекторами и их емкостными свойствами. В 
наиболее перспективных зонах литологически 
экранированных ловушек юрских и нижнеме-
ловых комплексов Западной Сибири ресурсы 

категории Д0–Д1 составили 2 млрд т [2, 4]. По-
строены также палеогеографические карты 
(М 1:2 500 000), а для отдельных наиболее 
перспективных участков разреза — деталь-
ные карты (М 1:500 000) (рис. 2). В наиболее 
перспективных зонах литологических лову-
шек юрских и нижнемеловых комплексов 
Западной Сибири ресурсы категории Д0–Д1 

составили 25 млрд т [2]. Прогноз литологиче-
ских ловушек связан с Урненско-Усановской 
зоной в направлении Нюрольской впадины, 
где в среднеюрское время проходили русла 
рек Палеоиртыш и Палеодемьянка [2]. 

Перспективы юрско-мелового и доюрско-
го комплексов подтверждены открытием за-
лежей нефти и газа на Ярудейском, Южно- и 
Средне-Хулымском месторождениях восточ-
ной части Западно-Полуйской зоны, а также в 
Березовском нефтегазоносном районе. Глав-
ный нефтегазопоисковый интерес представ-
ляют юрско-меловой и доюрский комплексы, 
где в трещиноватых породах фундамента, 
нижне-среднеюрских отложениях, неокоме  
и апт-сеномане выявлен ресурсный потен-
циал в пределах нераспределенного фонда 
недр Западно-Сибирской НГП [2].

Выделенные прогнозные зоны — осно-
ва для планирования разведочных работ по 
подготовке к поисковому бурению с целью 
восстановления уровня добычи УВ-сырья  
в нашей стране [1, 2]. 
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В последнее время вырос значитель-
ный интерес к северо-восточным окраинам  
Западной Сибири (Ямало-Гыданская си-
неклиза, Усть-Енисейский желоб, Обско-Лап-
тевская гряда). Речь идет об отложениях 
юрской системы, которая в этих районах 
залегает либо на породах тампейской серии 
триаса в депрессионных зонах, либо с боль-
шим несогласием на более древних ранне-
триасовых, палеозойских и докембрийских 
породах в пределах Обско-Лаптевской гряды 
и мезозойского бассейна [5, 6, 7].

В настоящее время для северо-востока 
Западной Сибири представляют интерес не-
антиклинальные ловушки (НАЛ) юрских ин-
тервалов разреза. В качестве примера можно 
привести Хабейское месторождение, приуро-
ченное к ловушке эрозионного среза на кон-
такте с доюрским основанием (рис. 3) [5]. При 
испытании скважины Хабейская-1 (интервал 
1977–1991 м) получен природный газ дебитом 
268,4 тыс. м3/сут.

Сейсмическими информационными па-
раметрами, позволяющими в тонкослоистом 
разрезе выделять нефтегазоперспективные 
объекты различного типа, являются время до 
сейсмических границ по временным разре-
зам псевдоакустических инверсий, скорость 
прохождения сигнала до сейсмических гра-
ниц по временным разрезам акустических 
инверсий, изменений акустической жестко-
сти на разрезах псевдоакустических преоб-
разований [6].

Эффективность наземной сейсмораз-
ведки НАЛ связана с высокоразрешающей 
сейсморазведкой 3D и на этапе обработки 
сейсмоакустических инверсий. Комплекс ме-
тодов географической информационной си-
стемы (ГИС) позволяет детально расчленить 
осадочный разрез по вертикали (мощностью 
до 1–2 м). С другой стороны, по ГИС опреде-
лить морфологию НАЛ достаточно сложно. 
В процессе бурения по керну определяются 
фильтрационно-емкостные свойства, гра-
нулометрический и минеральный состав 
продуктивных пластов и т.д. Наиболее досто-
верный способ увязки ГИС и метод общей глу-
бинной точки (МОГТ) в поточечном варианте 
с разрезом псевдоакустических инверсий — 
использование продольного вертикального 
годографа СК конкретной скважины, откор-
ректированной по данным литолого-страти-
графической привязки сейсмических репе-
ров в регионе [5].

Основные перспективы нефтегазонос-
ности келловей-кимериджских отложений 
связываются с песчано-алевритовой частью 
верхнеюрского разреза (сиговская свита), 
приуроченной в основном к правобережью 
реки Енисей [6]. 

В келловей-кимериджском комплек-
се предполагаются НАЛ литологического, 
стратиграфического и тектонического ти-
пов. На северо-востоке Западно-Сибирской 
провинции в титон-берриасском седимен-
тационном бассейне выделяется свита со 
специфическим строением в виде крупных 
седиментационных тел авандельтового 
комплекса под названием «яновстанская 
свита» (рис. 4). На северо-востоке Запад-
но-Сибирского НГП по данным комплексной 
сейсморазведки методом МОГТ, бурения, 

Рис. 3. Подтверждение продуктивности неантиклинальных ловушек в нижне-
среднеюрском НГК (Хабейское месторождение, Южно-Таймырская моноклиза) [5]. 
Фрагмент временного разреза по профилям 0683015 – 0582010 – 0683013
Fig. 3. Confirmation of hydrocarbon charge of non-anticlinal traps in Lower-Middle Jurassic play 
(Khabeisky field, South Taimyr monoclise) [5]. 
Fragment of time section along 0683015 – 0582010 – 0683013 lines

пример выделения неантиклинальной ловушки (пласт Ю2(МЛ1))
example of delineation of a nonanticlinal trap (NAT) (layer U2 (ML1))

Рис. 2. Зоны развития коллекторов в аллювиальных и мелководно-морских отложениях 
бата Красноленинско-Ляминского участка (пласт Ю2) [2]
Fig. 2. Zones of reservoir development in Bathonian alluvial and shallow-marine deposits of 
Krasnoleninsky-Lyaminsky Area (Ю2 bed) [2]

1 — скважины с данными: а — керна и ГИС, b — кер-
на, c — ГИС; русловые отложения: 2 — подтвержден-
ные скважинными данными, 3 — предполагаемые;  
4 — проксимальные части конусов выноса дельт; 
границы: 5 — государственная, 6 — субъектов Рос-
сийской Федерации; 7 — современная гидрогра-
фическая сеть; 8 — главные направления сноса;  
9 — зона развития русловых отложений; 10 – горы и 
холмогорья; равнины: 11 — денудационно-аккумуля-
тивная, 12 — озерно-аллювиальная, 13 — прибреж-
ная, временами заливаемая морем; зоны развития: 
14 — песчаных аккумулятивных тел в мелководной 
части шельфа, 15 — конусов выноса турбидитов; 
шельф: 16 — мелководно-морской, 17 — открытый; 
18 — глубоководный бассейн; 19 — геологические 
профили

1 – wells with the following data: a – core and well 
logs, b – core, c – well logs; channel deposits: 
2 – confirmed by well data, 3 – assumed;  
4 – proximal parts of deltas fans; borders:  
5 – state, 6 – subjects of the Russian Federation; 
7 – modern hydrographic network; 8 – main 
directions of ablation; 9 – zone of development 
of channel deposits; 10 – mountains and 
hills; plains: 11 – denudation-accumulative,  
12 – lake-alluvial; 13 – coastal, sometimes 
flooded by the sea; zones of development:  
14 – sand accumulative bodies in the shallow 
part of the shelf, 15 – turbidite removal cones; 
shelf: 16 – shallow-sea. 17 – open; 18 – deep-
water basin; 19 – geological profiles
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данных ГИС по скважинам установлено, 
что титон-берриасский седиментационный 
нефтегазоносный комплекс соответству-
ет сейсмо-стратиграфическому комплексу 
(ССК Б1(IIа) – БГ0) [7].

Таким образом, полученные результаты 
позволили на региональном уровне опреде-
лить перспективные зоны развития неструк-
турных ловушек и наметить стратегию даль-
нейшего геолого-геофизического изучения 
основной нефтегазовой провинции нашей 
страны. Применение новейших технологий 
переинтерпретации накопленных данных и 
комплексирование геолого-геофизических 
методов позволят ввести в разработку не 
только нераскрытый потенциал старых не-
фтедобывающих регионов, но и вовлечь в 
разработку новые территории [1]. 

Итоги
Построенные структурные карты позволили 
определить ресурсный потенциал региона. 
Получены корреляционные зависимости 
между коллекторами и их емкостными свой-
ствами (М 1:2 500 000), а для продуктивных 
участков — М 1:500 000. Ресурсы перспек-
тивных зон составляют по категории Д0–Д1  
25 млрд т. 
Наибольший интерес в северо-восточных 
территориях вызывают юрские отложения 

(ловушки эрозионного среза на контакте с 
доюрским основанием). В скважине Хабей-
ская-1 (интервал 1977–1991 м) получен приток 
газа дебитом 268,4 тыс. м3/сут. В титон-бер-
риасском комплексе выделяется «яновстан-
ская свита», представленная крупными седи-
ментационными телами авандельты.

Выводы
Выделенные прогнозные зоны — основа для 
планирования геолого-разведочных работ 
по подготовке ловушек к поисковому буре-
нию с целью восстановления уровня добычи  
УВ-сырья в стране.
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Рис. 4. Прогноз зоны развития неантиклинальных ловушек в титон-берриасском НГК (яновстанская свита, северные подножия 
Малохетского и Рассохинского мегавалов) [5]
Fig. 4. Prediction of the zone of non-anticlinal traps occurrence in Tithonian-Berriasian play (Yanovstansky Fm, northern foot of Malokhetsky and 
Rassokhinsky mega-swells) [5]

Фрагменты временных разрезов по профи-
лям: A — 3590014; B — 6213419; C — фрагмент 
палеогеографической карты на момент завер-
шения формирования титон-берриасского 
комплекса (Б1(IIa)–Б(Г0))

Fragments of time sections by profiles:  
A – 3590014, B – 6213419; C – fragment of the 
paleogeographic map at the time of completion 
of the formation of the Tithonian-Berriasian 
complex (B1 (IIa)–B(G0))
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Results
The constructed structural maps made it possible to determine the resource 
potential of the region. Correlations between reservoirs and their properties 
are obtained.
(1:2 500 000), and for productive areas (1:500 000). The resources of the 
prospective zones are 25 billion tons in the D0–D1 category. 
The greatest interest in the North-Eastern territories is caused by Jurassic 
deposits (traps of an erosion section on contact with the pre-Jurassic 
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base). Well Khabeyskaya-1 (1988–1991 m interval) tested gas with a flow 
rate of 268.4 th. m3/day. In the titon-berrias complex, the “Yanovstan 
suite” is distinguished, represented by large sedimentary bodies  
of avandelta.

Conclusions
The selected forecast zones are the basis for planning geological 
prospecting and exploration works to prepare traps for exploratory drilling 
in order to restore the level of hydrocarbon production in the country.


